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1. CzeS¢ 0GOLNA

1.1 NAZWA ZAMOWIENIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie instalacji elektrycznych dla zadania przebudowy wraz ze

zmiang uzytkowania czes$ci budynku przystankowego w celu utworzenia szaletu publicznego w miejscowosci

Siedliszcze.

1.2 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

roboét. Zwraca sie szczegblng uwage na specyfike budynku i zwigzane z tym niedogodnosci przy wykonywaniu

instalacji.

Zakresem opracowania objete s3 :

wewnetrzna linia zasilajaca,

tablica rozdzielcza wewnetrzna - TG,
instalacja oswietlenia podstawowego ~230V,
instalacja oswietlenia awaryjnego ~230V,
instalacja gniazd wtyczkowych ~230V,
instalacja zasilania urzadzen wentylacji,
instalacja monitoringu wizyjnego,

instalacja uziemiajaca i ekwipotencjalna;

VVVVVYVVYYV

1.3 WYSZCZEGOLNIENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:
1.3.1 Wykonanie przejs¢ dla kabli/przewoddw przez fundamenty, sciany i stropy.
1.3.2 Wykonanie tras kablowych dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewododw.
1.3.3 Montaz konstrukcji wsporczych (korytka kablowe).

1.3.4 Prace budowlane zwigzane z zabudowg tras kablowych, rozdzielni itp.

1.4 INFORMACIE O TERENIE BUDOWY

Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia interesdow oséb trzecich, ochrony srodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1.

Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP.

Podwykonawca robot elektrycznych powinien przestrzegaé odnosnych wymagan generalnego wykonawcy
w zakresie BHP.

Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez witasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét demontazowych istniejacej instalacji elektrycznej wewnetrznej
nalezy odtaczy¢ jg od napiecia,

Nalezy stosowac odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.



1.5 NAzZwyY | KODY ROBOT CPV

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych:
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

45312000-7 — Instalowanie systemdw alarmowych i anten:

45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systemdéw alarmowych.
45312200-9 - Instalowanie przeciw-wtamaniowych systemoéw alarmowych.
45312300-0 - Instalowanie anten:
45312310-3 - Ochrona odgromowa:
45312311-0 - Montaz instalacji piorunochronnej.
45312320-6 - Montaz anten telewizyjnych.
45312330-9 - Montaz anten radiowych.
45313000-4 - Instalowanie wind i schodéw ruchomych:
45313100-5 - Instalowanie wind.
45313200-6 - Instalowanie ruchomych schodéw:
45313210-9 - Instalowanie ruchomych chodnikéw.

45314000-1 - Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych;

45314100-2 - Instalowanie central telefonicznych:

45314120-8 - Instalowanie abonenckich central telefonicznych.
45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych.
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania:

45314310-7 - Uktadanie kabli.

45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego.

45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego

w budynkach:
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne.
45315200-0 - Roboty w zakresie turbin.
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego.
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia.
45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych.

45316000-5 - Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych:
45316100-6 - Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego:

45316110-9 - Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego.

45316200-7 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych.

45316210-0 - Instalowanie urzadzen kontroli ruchu drogowego.
45316211-7 - Instalowanie podswietlanych znakéw drogowych.
45316212-4 - Instalowanie $wiatef ruchu drogowego.
45316213-1 - Instalowanie oznakowania drogowego.

45316220-3 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych portow lotniczych.

45316230-6 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych portow.

45317000-2 - Inne instalacje elektryczne:

45317100-3 - Instalowanie elektrycznych urzadzen pompowych.

45317200-4 - Instalowanie transformatoréw elektrycznych.

45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych.
45223110-0 — Instalowanie konstrukcji metalowych.

1.6 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z:

—  Polskimi Normami

—  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R
Instalacji i Urzadzen Elektrycznych

Roboty zaprojektowane powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm

i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich

stosowania.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH PRZY BUDOWIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow. Materiaty i wyroby
o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowaé na budowie
wyltgcznie za zgodg projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectwa jakosSci np. aparaty, przewody, materiaty do
wykonania przepustow ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2 NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z TRANSPORTOWANIEM | PRZECHOWYWANIEM WYROBOW STOSOWANYCH
PRZY BUDOWIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

2.2.1 WYMAGANIA OGOLNE

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢c po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢é zamykane
i zabezpieczone od zewnetrznych wptywdéw atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza.

3. Skfadowanie materiatdw, aparatéow i urzadzen elektrycznych powinno odbywa¢ sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu witasciwosci technicznych na skutek wptywow
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

4. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 TRANSPORT MATERIALOW

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca dzwignic lub postugujgc sie pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktore nie majg két jezdnych nalezy
wykonac za pomocg wézkdéw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wyftadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwoércow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢é przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni

- aparature i urzadzenia ostroznie zaladowywac i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkéw itp.

- prace zatadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢
wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dZwigéw, podnos$nikéw
hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych

5. Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéow (kabli) i przewoddéw powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami sSrodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powtoce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa
sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojéw z tasmy izolacyjne;j.



2.2.3 ODBIOR | PRZYJMOWANIE MATERIALtOW, WYROBOW | URZADZEN —KONTROLA JAKOSCI

1.

Przyjecie materiatéw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i iloSciowym odbiorem tych
materiatow.

Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe
(nieuzywane). Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg inwestora.

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiadaé¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisow..

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie swiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczaé wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny byc¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci

Dostarczone na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytwoércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czesci sktadowych
urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak
uszkodzen itp.

2.2.4 SKLADOWANIE MATERIALOW

1.

Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatéw powinny

by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych

przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych

Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajéw materiatéw nalezy przestrzegaé nastepujgcych wymagan:

a) kanaty, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej,
w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt. a),
w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej
niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim

c) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepisdw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwierac sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowac odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowg

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwracac¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu
i gipsu; szczegétowe warunki sg podane w odnosnych normach



3.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN PRZEWIDZIANYCH DO WYKONANIA ROBOT

3.1 MASZYNY | URZADZENIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

1.

4.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mieé ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie
wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym
do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane./
Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw muszg zapewnié dostarczenie materiatéw potrzebnych do
wykonania robot budowlanych.

5.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONYWANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

Wymagania dotyczgce wykonania instalacji:

1.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych

i teletechnicznych wnetrzowych na napiecie do 1kV w budownictwie ogdélnym, w pomieszczeniach suchych

lub wilgotnych.

Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego
uktadanych na uchwytach odstepowych,

- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod
tynkiem,

- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach
kablowych

- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.

Warunki dotyczg rowniez montazu opraw oswietleniowych, urzadzen energetycznych, instalacji ochrony od

porazen i instalacji odgromowe;j.

5.1.1 TABLICE ELEKTRYCZNE

1.

Tablice montowac na podfozu w sposéb trwaty przez przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy
tablicy.

Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny by¢ wykonane z poliestru wzmocnionego
wtdknem szklanym (tworzywo samo gasngce) w stopniu ochrony min IP55 w Il klasie izolacji. tworzywo
samo-gasnace.

Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH — 15cm. Aparatura modutowa powinna by¢ ostonieta
od frontu maskownicami. Zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddéw nalezy opisa¢é w sposdb trwaty,
jednoznaczny i czytelny.

5.1.2 TRASOWANIE

Trasowanie nalezy wykonaé¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji i remontéw.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.



5.1.3 WYKONANIE PRZEBIC

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodoéw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Przejscia przez przegrody zewnetrzne nalezy uszczelnic.

5.1.4 MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH | UCHWYTOW

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w
sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz
sam rodzaj instalacji.

5.1.5 UKLADANIE RUR

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych
w podtozu. Korice rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2. taczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywa¢ poprzez wsuwanie koicéw rur w otwory
sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.

3. Catainstalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciggdéw rur nalezy
stosowad kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomoca ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi
rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki nalezy rdéwniez stosowal rury elastyczne, spetniajgce réwnoczesnie funkcje elementéw
kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewoddéw
Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokos$¢ do 5mm.
6. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

5.1.6 INSTALOWANIE PUSZEK

1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposdb trwaty przez przykrecenie. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otwordw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Puszki
po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

2. Puszki o IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac puszki wielokrotne.

4. W pomieszczeniach wilgotnych instalowaé puszki o IP44.

w

5.1.7 UKLADANIE PRZEWODOW

1. Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.
2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowad rury
z tworzyw sztucznych.
4. Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodow:
— izolacje zyt przewoddéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mieé
kolor zétto-zielony,
— izolacje zyt przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,
— izolacje zyt pozostatych przewoddw moga miec kolory dowolne z wyjgtkiem koloréw wymienionych
wyzej czyli niebieskiego i z6tto-zielonego.
5. Przewody powinny miec izolacje o napieciu znamionowym 750V~.




5.1.8 UKtADANIE PRZEWODOW W RURACH

1. Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzié¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania
osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosé.

2. Wocigganie przewoddéw nalezy wykonywaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowac
przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.

5.1.9 UKLADANIE PRZEWODOW NA UCHWYTACH

Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowa¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie
powinny by¢ wieksze od:
- 0,5m —dla przewoddéw kabelkowych,
- 1,0m dla kabli,

- rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodéw miedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.1.10 UKtADANIE PRZEWODOW NA DRABINKACH | KORYTKACH KABLOWYCH

Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody moga by¢ uktadane bez mocowania. Na pionowych trasach
przewody nalezy mocowac do drabinek, koryt.

5.1.11 tACZENIE PRZEWODOW

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany.

4. Dtugosé odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytagczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

6. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.12 PODEISCIA DO ODBIORNIKOW | PRZYtACZENIE ODBIORNIKOW

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposéb
estetyczny.

2. Do odbiornikdw mocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé na tych
podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zaleznosci od miejsca montazu
odbioru.

3. Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw muszg by¢
chronione.



5.1.13 IMMONTAZ GNIAZD WTYCZKOWYCH | tACZNIKOW

1.

Osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego

osadzanie.

Nalezy instalowaé osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych:

- aczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,

- taczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe IP44 w sanitariatach i innych pomieszczeniach
wilgotnych,

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych

- gniazdo wtyczkowe 5-biegunowe 3x16A/L+N+PE-230VAC, [P44 na-tynkowe,

Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewdd fazowy a do prawego bieguna przewdd neutralny.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ochronny wystepowat u gory.

taczniki kotyskowe powinny mie¢ w catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zatgczenia i wytaczenia.

Gniazda i faczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wanne lub prysznic instalowaé poza 1-3 i

2-3 strefg. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikiem rdéznicowo-

pradowym o pradzie réznicowym < 30mA.

Dla tgcznikéw zgrupowanych stosowacé ramki wielokrotne.

Gniazda w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt dzieci nalezy wyposazy¢ w blokady przez dzie¢mi.

5.1.14 MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

1.

w

Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujgce czynnosci:

- wyznaczenie miejsca przykrecenia,

- przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

- czyszczenie oprawy,

- otwarcie i zamkniecie oprawy,

- obciecie i zarobienie koncéw przewoddéw

- wyposazenie oprawy w zrdodta swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,

- zamontowanie oprawy,

- podtaczenie przewodéw,

- uzupetnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze.

Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecenie w
metalowy kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie
dopuszcza sie mocowania hakow za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czesci
oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi
elementami budynku.

Do opraw os$wietlenia klatek schodowych z czujnikami PIR utozy¢ przewdd 4-ro zytowy zgodnie z [projekt]
Wypusty o$wietlenia miejscowego /nad umywalkami w tazienkach/ powinny by¢é wykonane tak aby oprawy
oswietleniowe znajdowaty sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,25m od podtogi [PN].

5.1.15 IMONTAZ APARATOW

1.

Aparaty nalezy mocowaé zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach
rozporowych lub wkretach. Do montazu aparatu wykorzystac¢ wszystkie otwory przewidziane do tego celu.
Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczac 5°, jezeli instrukcja wytwércy nie podaje inaczej.
Podtaczenie aparatow wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

5.1.16 Uziomy | PRZEWODY UZIEMIAJACE

Wykonanie instalacji uziemiajgcych i dobdr wyposazenia, powinien by¢ taki, aby:

— warto$¢ rezystancji uziemien byfta stata i odpowiadata wymaganiom wynikajagcym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych,

— prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaty zagrozen wynikajgcych z ich oddziatywania
cieplnego i dynamicznego,

— ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane srodki zabezpieczajgce.
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5.1.17 Uziomy

1. Jako uziom nalezy w pierwszej koniecznosci wykorzystaé¢ uziom fundamentowy budynku. W przypadku nie
osiggniecia wymaganej rezystancji nalezy wykonac uziom szpilkowy lub otokowy.
2. Jako uziom mogg by¢ stosowane:
—  pretyirury metalowe umieszczone w ziemi,
— tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi.
3. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:
— rodzaj i gtebokos¢ osadzenia uziomu powinna byé taka, aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci,
— zastosowane materiaty i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odpornosé¢ na uszkodzenia
mechaniczne i korozje.

5.1.18 PRzEWODY UZIEMIAJACE

1. Przewody uziemiajgce powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile sg
zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica:
Znormalizowane przekroje przewodéw uziemiajacych

Zabezpieczone przed Niezabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym | uszkodzeniem mechanicznym
. . 16 mm? Cu
Zabezpieczone przed korozja Jak przewody ochronne 16 mm? Fe
. . . 25 mm? Cu
Niezabezpieczone przed korozja 50 mm2 Fe

2. Potaczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposéb pewny i trwaty, zaréwno
pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskdw, nie powinny one
powodowac uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajacego.

3. Przewody uziemiajgce utozy¢é w rurze ochronnej w $cianie budynku do poziomu 0,8 m od terenu. na tej
wysokosci zainstalowac ztgcza kontrolne. Potgczenia z uziomem wykonac bednarka.

5.1.19 POtACZENIA WYROWNAWCZE MIEJSCOWE

1. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objgé:
- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego;
- korytka kablowe;
- ruryiinne metalowe urzadzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne obiektu,
- metalowe elementy konstrukcyjne, ciggi wentylacyjne.

2. Elementy przewodzgce doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potgczone do systemu potaczen mozliwie jak
najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.

3. Przewody potaczen wyrdwnawczych tgczgce ze sobg dwie czesci przewodzgce powinny miec przekroje nie
mniejsze niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych czesci.

5.1.20 POtACZENIA WYROWNAWCZE LOKALNE

1. Pofaczeniami wyrédwnawczymi miejscowymi nalezy objg¢, wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie
dostepne urzadzen statych oraz czesci przewodzace obce.

2. System potaczen wyréwnawczych potaczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich urzgdzen przez potgczenie
zszyna cc

3. Przewody potaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) tgczace ze sobg dwie czesci przewodzace
dostepne powinny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytagczonego
do jednej z tych czesci. Nalezy jednak przestrzegaé zasade, ze przekrdj przewodu wyréwnawczego nie
bedgcego zytg przewodu lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm2 o ile jest zabezpieczony
przed uszkodzenia mi mechanicznymi i 4 mmz2 o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

4. Przewody potaczen wyrdwnawczych w pomieszczeniach wytozonych glazurg uktadaé w rurkach ochronnych
tak jak inne przewody /dla zapewnienia mozliwosci wymiany.
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5.1.21 PRZEKROJE PRZEWODOW OCHRONNYCH

Minimalne przekroje przewoddéw ochronnych w.g. tablicy:

Przekrdj przewoddéw fazowych instalacji Minimalny przekrdj odpowiadajacego
S (mm?) przewodu ochzronnego
S (mm?)
S<lub=16 S
16 <S<lub=35 16
§>35 S/2

1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, dobrany przewdéd musi mie¢
konduktancje (przewodnos¢) nie mniejsza niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. Oile przewdd ochronny nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien by¢ mniejszy niz:
-2,5mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
-4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.22 RODZAJE PRZEWODOW OCHRONNYCH

Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:
- zyty w przewodach lub kablach wielozytowych,
- izolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.23 WYMOGI INSTALACYJNE DLA PRZEWODOW OCHRONNYCH

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujacych wymagan:

- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i elektrodynamicznymi,

- pofaczenia przewoddéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.

- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury tgczeniowej, a kontrolne potgczenia rozbieralne
powinny by¢ mozliwe do roztgczenia jedynie przy uzyciu narzedszi,

- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujgcych ciggto$é przewoddédw
ochronnych.

- oile do celéw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym, to przewody
ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sgsiedztwie.

5.1.24 OCHRONA PRZEPIECIOWA

Dla ukfadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowe] nalezy instalowac dla przewodoéw Li, Lo, Ls, N. Na wejscie
ochronnikéw przepieciowych nalezy podtaczy¢ przewody j.w., a wyjscie przytaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy
w ktorej sg instalowane te aparaty.

5.1.25 ZABEZPIECZENIA POZAROWE

Wszelkie przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepujg winny posiada¢
klase odpornosci ogniowej EI60. Na przejsciach tych zastosowac nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone
przepisami pod tym wzgledem np .poprzez zastosowanie mas plastycznych o odpornosci ogniowej 60 minut.

W przypadku duzej ilosci przewoddw przechodzacych przez sciane oddzielenia pozarowego przejscie przewodow
wykonac¢ w kasecie ognioszczelnej. taczny przekréj kabli w kasecie nie powinien przekraczaé¢ 60% powierzchni
kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustow powinna wykona¢ firma specjalistyczna
posiadajaca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materiaty powinny mie¢ atesty.
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5.1.26 PROBY PO-MONTAZOWE

1.

Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robdét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegdlnych instalacji itp.

Wykonawca robét przeprowadza proby pomontazowe odpfatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu,
w ktorym naleznos¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robét lub w oddzielnych
pozycjach.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robét). Stanowig one podstawe odbioru robét oraz podstawe
do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

Zakres podstawowych préb montazowych

a)

b)

f)

sprawdzenie obwododw elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodzg:

—  okreslenie obwodu

— ogledziny instalacji

— sprawdzenie stanu potgczen w puszkach itgcznikach

— odtaczenie odbiornikéw

— pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potgczen wyrédwnawczych, nalezy wykonaé przy
uzyciu zrddta pradu 4+24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, prgdem minimum 0,2 A

— podtaczenie odbiornikow

pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy

przewodami czynnymi /L1,12,L3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemia / przewody PE nalezy

traktowac jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewodéw przy napieciu probierczym 500V pradu statego

powinna by¢ wieksza. od 0,5 MQ,

pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwoddéw z wyt. rdéznicowo-prgdowych - sprawdzenie

samoczynnego wytgczenia zasilania — prébna dziatania wyt. réznicowoprgdowego - pomiar wytaczenia |A

/ prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego |An/

pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/

pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla uziemienia

przewodu PEN i nie powinna by¢ wieksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowej, sprawdzenie

ciggtosci potgczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocg omomierza lub

mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do przewodu

uziemiajgcego na gateziach urzadzenia w poblizu agregatu chtodniczego.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy zataczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy :

punkty Swietlne sg zataczane zgodnie z zatozonym programem
w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskow

Préby powinny odpowiada¢ [PN]

13



5.2 INSTALACJE ELEKTRYCZNE, WYKONANIE | MONTAZ URZADZEN

5.2.1 BUDOWA TABLIC ELEKTRYCZNYCH

Tablice TG nalezy wykona¢ w odbudowie natynkowej o stopniu ochrony IP65. Tablica zostanie zabudowana w
wydzielonym szachcie instalacyjnym. Na zasilaniu tablicy zainstalowac roztacznik izolacyjny 3P-63A, lampki
kontroli napiecia oraz ochronniki przeciw-przepieciowe (T1+T2). Na odptywach rozdzielnicy zainstalowaé
wytgczniki réznicowo-pragdowe o pradzie uptywu 30mA oraz wytgczniki nadprgdowe jako zabezpieczenie
przecigzeniowe i zwarciowe zabezpieczajace obwody.
Z rozdzielnicy nalezy zasili¢

. Instalacje o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego budynku,

. Instalacje grzewcze i wentylacyjne.

. Instalacje technologiczne toalety publicznej.

. Instalacje monitoringu wizyjnego.

5.2.2 ZASADY BUDOWY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Budynek objety niniejszym opracowaniem jest obiektem niskim (N) o jednej kondygnacji nadziemnej, peini
funkcje uzyteczno$ci publicznej i zakwalifikowany jest do kategorii zagrozenia ludzi ZL II. Zgodnie z
Dyrektywa CPR oraz opracowaniem Instytutu Techniki Budowlanej ,Kable elektryczne stosowane w
budynkach. Wymagania dotyczace reakcji na ogien” przewody i kable elektryczne musza speiniac¢
wymagania:

. Kable i przewody instalowane poza obrebem drég ewakuacji - klasa DCA-s2, d1,a2

. Kable i przewody instalowane w obrebie drég ewakuacji - klasa B2CA-s1b, d1,al

Instalacje prowadzi¢ zbiorczo w korytach kablowych, listwach elektroinstalacyjnych natynkowo lub w rurach
elektroinstalacyjnych technologii podtynkowej w rurach ostonowych. Przejscia przez Sciany stropy prowadzi¢ w
rurach ostonowych. Przejscia przez przegrody zewnetrzne nalezy uszczelnié.

5.2.3  INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Oswietlenie podstawowe zasilane bedzie z tablicy rozdzielczej TG poprzez wytgczniki réznicowoprgdowe
o pradzie réznicowym 30mA i wytgczniki instalacyjne o charakterystyce typu C — zabezpieczenie przecigzeniowe
i zwarciowe. Oswietlenie wewnetrzne bedzie zataczane poprzez czujniki ruchu. Oswietlenie zewnetrzne bedzie
sterowane czujnikiem zmierzchowym. Instalacje o$wietleniowg nalezy wykonaé przewodem o YDYp/750V o
przekroju 1.5 mm2 natynkowo. Oprawy oswietleniowe w technologii LED. W pomieszczeniach wilgotnych
stosowad oprawy i osprzet bryzgoszczelny — IP44, lub P65.

5.2.4 OSWIETLENIE EWAKUACYINE

Oswietlenie ewakuacyjne tworzg oprawy jedno funkcyjne LED wyposazone w moduty awaryjne 1h oraz oprawy
oswietlenia kierunkowego z piktogramami i modutami awaryjnymi 1h. Oswietlenie ewakuacyjne ma za zadanie
oswietli¢ wyjscia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia. Srednie natezenie o$wietlenia na podtodze
wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno byé nie mniejsze niz 1 Ix, a na centralnym pasie drogi
obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 0,5 Ix.
W strefach otwartych przewidziano oswietlenie awaryjne tzw. strefy otwartej. Zataczanie tego rodzaju
oswietlenia awaryjnego powinno odbywac sie samoczynnie w momencie zaniku napiecia w czasie nie
przekraczajgcym 5s dla osiggniecia potowy wymaganego natezenia oraz 60s dla catosci. Awaryjny czas Swiecenia
wynosi minimum 1 godz.
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5.2.5 INSTALACJA GNIAZD UZYTKU OGOLNEGO

Gniazda montowaé¢ w technologii natynkowej z rozmieszczeniem wg opisu na poszczegdlnych planszach
instalacyjnych. Instalacje gniazd wtyczkowych ~230V zaprojektowano przewodem 3x2,5mm2/750V. Gniazdka
wtyczkowe montowaé na wysokosci 1,4m — pom. sanitarne.

5.2.6  INSTALACJA MIEJSCOWYCH POtACZEN WYROWNAWCZYCH

W pom. sanitarnych przewiduje sie utozenie miejscowych szyn ekwipotencjalnych (w puszkach instalacyjnych),
do ktérych nalezy podtgczyé wszystkie czesci przewodzace dostepne przewodem DY4mm2. Miejscowe szyny
wyréwnawcze potfaczy¢ przewodem DY6mm2 z szyna wyrdwnawczg gtdwng w TG. Przewdd ochronny PE
w obwodach odbiorczych podtgczy¢ do zaciskéw ochronnych gniazd wtyczkowych, tablic, urzadzen, opraw
oswietleniowych, itp.

Instalacje uziemiajacg i potgczen wyrdwnawczych wykonaé zgodnie z norma PN.

5.2.7 OCHRONA PRZEPIECIOWA

Zgodnie z PN oraz Dz.U. RP 10/95 obowigzuje stosowanie dodatkowej ochrony przepieciowej na wewnetrznych
instalacjach elektrycznych. W tym celu w projektowanej tablicy TG nalezy zamontowac ochronniki przepieciowe,
ktore przytaczyé po stronie wtdrnej do zacisku PE tablic. Rezystancja przewoddéw odprowadzajgcych <10 omow.

5.2.8 OCHRONA OD PORAZEN

Obowigzuje samoczynne wytaczenie zasilania w ukfadzie sieci TN-S z zastosowaniem wytgcznikéw réznicowo-
pragdowych. Istniejacy uktad kablowej sieci zasilajgcej TN. Nowa instalacje wykona¢ w ukfadzie TN-S tj,
Li+L2+L3+N+PE dla linii 3-faz oraz L +N + PE dla linii 1-faz. Podstawowym srodkiem ochrony jest szybkie
wyltaczenie zasilania poprzez zastosowanie wytgcznikdw réznicowopradowych o pradzie uptywu 30 mA.
Przewody N izolowaé na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE przytgczyé do kotkdw ochronnych gniazd,
korpuséw metalowych urzadzen technologicznych, stelazy stropow podwieszanych, obudéw metalowych opraw
oswietleniowych oraz innych urzadzen elektrycznych itp.

5.2.9 INSTALACIA TELETECHNICZNA

Przytagcze do sieci internetowej dla budynku zostanie zapewnione przez Inwestora. Wykonawca instalacji
elektrycznej zobowigzany jest do doprowadzenia sygnatu internetowego (kabel LAN) od punktu przytgcza do
szafy teletechnicznej GPD zlokalizowanej w budynku.

Dodatkowo, Wykonawca ma obowigzek podtgczenia systemu monitoringu wizyjnego (CCTV) do sieci
internetowej w celu zapewnienia zdalnego dostepu do podglagdu kamer.

Wszystkie potgczenia nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i wytycznymi projektowymi,
z zachowaniem odpowiedniego ekranowania oraz separacji od obwoddw zasilajgcych.

5.2.10 INSTALACIE TOALETY PUBLICZNEJ

e Automatyczne sterowanie drzwi do WC (automat monetowy)

Funkcja dziatania:

Po wrzuceniu monety lub zetonu urzadzenie odblokowuje zamek elektromagnetyczny, umozliwiajgc otwarcie
drzwi. System moze zosta¢ skonfigurowany do ponownego zablokowania po wejsciu osoby do pomieszczenia.
Sygnalizacja zajetosci realizowana jest poprzez diody LED (czerwona — zajete, zielona — wolne).

Parametry techniczne:
— Napiecie zasilania: 12 V AC, 50 Hz
—  Pobdr mocy: 4 VA (20 VA podczas skanowania monety)
— Dedykowany zasilacz 12/230V
— Obstugiwane nominaty: PLN (0,1 do 5 zt), EUR (0,1 do 2 EUR), zetony
— Obudowa ze stali nierdzewnej
— W sktad zestawu wchodzg:
o Skaner monet
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Jednostka sterujgca

Pojemnik na monety

Elektrozamek

Przetgcznik magnetyczny

Licznik monet

Ramka zabezpieczajaca kasetke z monetami

O O O 0O OO

Wymagania instalacyjne:
— Doprowadzenie przewodu zasilajgcego 12 V AC
— Przygotowanie wneki montazowej w konstrukcji sciany lub drzwi
— Utozenie przewoddw sygnatowych i sterujgcych zgodnie ze schematem producenta

e Ogrzewanie podtogowe — elektryczne

Projektowana instalacja elektrycznego ogrzewania podtogowego obejmuje dwa oddzielne pomieszczenia toalet
publicznych. W kazdym z pomieszczen zastosowano samoprzylepne maty grzewcze zasilane napieciem 230 V AC,
montowane bezposrednio pod warstwg wykorczeniowg posadzki.

Zastosowane urzgdzenia grzewcze:
e WC Damskie: mata grzewcza o tagcznej mocy 1720 W, jednostkowa moc grzewcza 200 W/m?
e WC Meskie: mata grzewcza o tagcznej mocy 2120 W, jednostkowa moc grzewcza 220 W/m?

Maty grzewcze wykonane sg z przewodu oporowego osadzonego w siatce z tworzywa sztucznego. Posiadajg
ekran ochronny, sg przystosowane do pracy w pomieszczeniach wilgotnych, zgodnie z obowigzujgcymi normami
PN-HD 60364.

Sterowanie i czujniki temperatury
Kazdy z obwoddw grzewczych sterowany jest oddzielnym, cyfrowym regulatorem temperatury z mozliwoscig
montazu podtynkowego. Regulator wyposazony jest w:

e  Programator tygodniowy z mozliwoscig ustawienia temperatur dziennych i nocnych

e Czytelny wyswietlacz LCD

e Funkcje ochrony przed zamarzaniem

e Mozliwos¢ kalibracji i regulacji histerezy

5.2.11 INSTALACIA MONITORINGU WIZYJNEGO

Projektowany budynek wyposazony bedzie w system monitoringu wizyjnego CCTV. Nadzorem projektuje sie
objac¢ wejscie do budynku oraz teren wokét budynku.

Kamera IP koputkowa

Przetwornik: 1/2.7” minimum 5MPx CMOS
Rozdzielczo$¢é: minimum 2560x1440px 25/30 kl/s
Kompresja: H.265/H.264

Czutos$é: 0,005lux/F1,5, Olux (diody IR wt.)
Obiektyw: 2.8mm

Oswietlacz: IR LED zasieg minimum 50m

AWSB, AGC, BLC, HLC, 3D NR, WDR 120dB, Rol
Obudowa: klasa szczelnosci IP67

Zasilanie: 12V DC lub PoE 48V (802.3af)

Rejestrator

Wejscia wideo: 8x kanatow IP

Wyjscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI (4K UHD)

Maks. rozdzielczo$¢ nagrywania: 4000x3000 (12Mpx)

Min. bitrate: 160Mbps (wej.), 160Mbps (zapisu), 80Mbps (wyj.)
Format kompresji: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG
Interfejs sieciowy: 1x Ethernet RJ45 10/100/1000Mbps
Obstuga dyskow: 2x HDD Sata (min. 20TB)

Obstuga: ONVIF, CGl, SDK, P2P

Dedykowane oprogramowanie do obstugi rejestratora
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6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT

6.1 TABLICE ELEKTRYCZNE

1. Tablice elektryczne powinny miec klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z projektem a takze z warunkami
lokalizacji.

2. Aparatura faczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie
z PN.

3. Aparaty do odtgczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN.

Poszczegdlne obwody powinny by¢ opisane w sposdb trwaty [szyldziki] i czytelny.

5. Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukcji.

E

6.2 TRASOWANIE KUCIE BRUZD | PRZEBIC

1. Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach
poziomych i pionowych oraz powinno by¢ zgodne z projektem .
2. Przebicia nie powinny naraza¢ elementdw konstrukcyjno — budowlanych na ostabienia.

6.3 KONSTRUKCIJE WSPORCZE | UCHWYTY

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.4 UKEADANIE RUR | OSADZANIE PUSZEK

Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z projektem.

6.5 OPRZEWODOWANIE

Linie zasilajgce powinny mie¢ wtasciwy przekréj spetniajgcy wymogi:
- obcigzalnosci dtugotrwatej [PN],
- ochrony przed prgdem przetezeniowym [PN],
- dla przewoddéw ochronnych [PN],
- wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

o wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

o obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [PN],
- utozenie przewoddéw powinno umozliwi¢ ich wymienialnos¢.

6.6 LACZENIE PRZEWODOW

Stosowac potaczenia skrecane (lutowane)

6.7 PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW

Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem.

6.8 OSPRZET ELEKTRYCZNY

Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych.

6.9 UzIOMY | PRZEWODY UZIEMIAJACE

Uziomy i przewody uziemiajgce powinny mie¢ wymiary zgodne z PN.
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6.10 POtACZENIA WYROWNAWCZE

Wymagania dla przewoddéw ochronnych podano w p.5.1.18

1. Potaczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewoddéw wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z PN.
3. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.

6.11.PRZEWODY OCHRONNE

Wymagania dla przewoddéw ochronnych podano w p.5.1.18
1. Przekroje przewoddéw ochronnych powinny by¢ zgodne z PN
2. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.

6.12. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napiecia udarowego do 1,5kV
/wytrzymatos$¢ udarowa kategorii 1l/ zgodnie z PN.

6.13. ZABEZPIECZENIE POZAROWE

Wszystkie przejscia ogniochronne powinny miec tabliczki opisane z nazwg firmy wykonujgcej te zabezpieczenia.

6.14. PROBY MONTAZOWE | ROZRUCHOWE

6.14.1 Instalacja elektryczna

1. Po zakonczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia
protokotéw potwierdzajgcych witasciwg jakosc instalacji.

2. Wymogi dla pomiarow

- rezystancja izolacji przewododw przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza

od 0,5 MQ, pomiar wytgczenia la / prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego lan,

- pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/

- pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 5 Q/

pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10 Q/

- pomiar rezystancji podtogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna by¢ wieksza od 1
MQ

- rezystancja przewoddw taczonych do szyny PE nie powinna by¢ wieksza od 0,2 Q

Préby i pomiary powinny odpowiadac PN.

6.14.2 Instalacja strukturalna

Przed oddaniem sieci do uzytku kazdy kanat transmisyjny odpowiednio oznaczy¢ i wykonac:

— sprawdzenie ciggtosci potgczen,

— sprawdzenie kolejnosci wprowadzenia par,

— pomiar rezystancji i pojemnosci,

— pomiar ttumiennosci,

— pomiar impedancji falowej oraz przestuchéw pomiedzy poszczegdlnymi parami,

— pomiar poziomu zaktdcen oraz pomiar opdznienia na kazdej parze.
Pomiary wykona¢ licencjonowanym testerem, a wydruki sprawdzajace dotgczy¢é do dokumentacji
powykonawczej.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody, rury ochronne -mb
- osprzet - szt
- oprawy o$wietleniowe - szt

- przebicia i przekucia - dtugos¢ (cm) i $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzgdzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu KNNR. Po
zakoniczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.

8. SP0OsOB ODBIORU ROBOT

8.1 WYMAGANIA OGOLNE

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé rowniez odbiory dodatkowe.

8.2 ODBIOR MIEDZYOPERACYINY

1.

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy udziale zainteresowanych majstréow
i brygadzistow.

Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robdét nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é¢ odbieranych robodt
z dokumentacjgq projektowo-kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku
budowy.

Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokdét podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robdt i ewentualne zalecenia, ktére powinny
by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny
by¢ wpisane do dziennika (budowy) robét.

8.3 ODBIOGR CZESCIOWY

1.

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robot, stanowigca etapowa catosc.

Odbidr czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosSciowe sprawdzenie wykonanych robét.

Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory robdt przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia

jakosci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robdt powinien by¢ przeprowadzony

komisyjnie, w obecnosci zamawiajgcego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajgcego o

odbiorze w terminie umozliwiajagcym udziat przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robdt ulegajgcych

zakryciu sporzadza sie protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym réwniez

wyniki oceny jakosci.

Czesciowy odbior obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora. W sktad

komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy

robot i ewentualnie inne powotane osoby.

Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisac¢ protokot, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne

wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Rdwnoczes$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego

wpisu w dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajgcy dokonuje

sprawdzenia (tzw. odbidr po usterkowy) stwierdzajgc to w oddzielnym protokole z rGwnoczesnym wpisem

do dziennika budowy (robét) informujgcym o usunieciu usterek.

Odbiorom czesciowym podlegaja;

— osadzone konstrukcje wsporcze,

— utozone rury,

— instalacje przed zataczeniem pod napiecie.

— instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

— inny fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
robét

— montazowych.
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Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowosci montazu.

8.4 ODBIOR KONCOWY

1.

Odbidr koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu

ogolnych zasad odbioru obiektow.

Odbidr koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ pofaczony z

odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz po przeprowadzeniu

rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki

wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane.

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego. Moze on korzystaé z opinii

komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcéw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych

organow.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentow

potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem odbioru:

— oswiadczenie o zakoriczeniu robdt

— umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

— protokotéw z dokonanych pomiaréw, préb montazowych i prac rozruchowych,

— dziennika budowy (robét),

— ewentualnych opinii rzeczoznawcow,

—  projektow z naniesionymi poprawkami

Przy dokonywaniu odbioru korncowego nalezy:

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

— sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdét (instalacji) odpowiednimi protokotami préob
montazowych, sprawdzajgc przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

— stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Z odbioru konncowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli

zamawiajgcego, przekazujgcego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczagce w czynnoSciach

odbioru. Protokét powinien zawierac ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady

i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg

do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét powinien zawieraé odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub

w przypadku przeciwnym — odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest

odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robdt).

9. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

Prace towarzyszgce przedstawiono w p. 1.3 Prace towarzyszace bedg przedmiotem odbioréw czesciowych.
Odbiory czesciowe opisano w p. 8.3. Prace towarzyszace wyszczegdlnione w p.1.3 bedg rozliczone na ogdlnych
zasadach przyjetych w umowie na realizacje robot.

mgr inz. tukasz Boczkowski

upr. bud. LUB/0045/PWOE/13
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