K&S KONSTRUKCJE

PROJEKTY NADZORY KOSZTORYSY

K&S Konstrukcje Grzegorz Kocot

Dominéw ul. Rynek 6/21, 20-388 Lublin

NIP: 5632317248, EGZ. 1
email: kskonstrukcje@o2.pl

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT
Nazwa BUDOWA GMINNEGO ZL.OBKA W SIEDLISZCZU WRAZ Z
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, PRZYLACZEM WODOCIAGOWYM,
ZEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA WLZ, ZEWNETRZNA INSTALACJA
KANALIZAC]I SANITARNE] ZE ZBIORNIKIEM BEZODPLYWOWYM
Kategoria KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO - IX
Branza INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Inwestor GMINA SIEDLISZCZE

UL. SZPITALNA 15A
22-130 SIEDLISZCZE

Identyfikatory dziatek

060311.5.0021.15/1,060311_5.0021.15/5

Nr dziatki 15/1,15/5
Miejscowo$¢ Marynin

Gmina Siedliszcze

Powiat chetmski
Wojewodztwo lubelskie

Jednostka K&S Konstrukcje Grzegorz Kocot
projektowa:

Dominéw ul. Rynek 6/21, 20-388 Lublin
NIP: 5632317248, email: kskonstrukcje@o2.pl

Inst. elektryczne:

mgr inz. Lukasz Boczkowski

upr. bud LUB/0045/PWOE/13

Lublin, 21 pazdziernika 2024 r.




SPIS TRESCI:

1. CZESC OGOLNA ...ttt ettt ettt ettt e et ettt et et e e et et e e e e e s st et et eesese et et eseeeeean s enseneeaeaenns 3
L. 1 NAZWA ZAMOWIENIA. ... tveteeeeeeesntuereesesesaassseseeseeesassssseeeesssasssssseseessssssssssseesssssssssssseesssssssssssseesesesssssssseesesssnnnnsnes 3
1.2 PRZEDMIOT SPECYFIKAC)I | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH ..eeveeeiiiuiurieeeeeesesentreeeeeessssssssseesssessassssseesessssssssseesesssnnnnnnne 3
1.3 WYSZCZEGOLNIENIE PRAC TOWARZYSZACYCH.....

1.4 INFORMAGCIE O TERENIE BUDOWY ....vutreeeeeeieiuturreeeeeesaaiussseseeeesaasussssssessseasassssssssssesnassssssssssessassssssssessasssssssssesssnnsssne
1.5 NAZWY TKODY ROBOT CPV ...iiiiiiiiee e ettt e e e e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e eaatbeeeeeeeeeaasbaaseaaeeeasasbaasaaaeeesansssbaeaaaessanssnnes 4
1.6 OKRESLENIA PODSTAWOWE ...eceeiuuvitreeeeeeseetssreeeeeesaaiusssesseessasisnssessessseasassssssssssessassssssssssessasssssessssssansssssssseessnnsssnes 4

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ..ot 5
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH PRZY BUDOWIE INSTALACII ELEKTRYCZNYCH .ecveeeveivirrereeeeeannns 5
2.2 NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z TRANSPORTOWANIEM | PRZECHOWYWANIEM WYROBOW STOSOWANYCH PRZY BUDOWIE
INSTALACIH ELEKTRYCZNYCH ...uuuuvttreeeeeeseeuuusseeeeesseeusssesseessaaansssasseassassssssssessessasssssssssssssanssssssseessesssssssssesssensssssssesseennns 5

2.2. 1 WYMAGANIA OGOLNE ....uvvtvieieeeeeeiuttereeeeseaiusseseeaseeaastsaseeessaassssassesssessassssseeessaasasssssssessessasssseesseessssssssssees
2.2.2 TRANSPORT MATERIALOW ...veeieeeieiiiiiieeeeeeeeittteseeeeeeaiustreseeeeseasssssaseeesseaaastsaseeassessastssseeeeaessassssseesseessasssnesaes
2.2.3 ODBIOR | PRZYJMOWANIE MATERIALOW, WYROBOW | URZADZEN —KONTROLA JAKOSCI

2.2.4 SKEADOWANIE MATERIALOW....eeetiuiitiieeteessesittteeeeessessastseeeesssasssssasetesssessssssseeessesssssssseesesssssnsssseesssesnsnsssseeees

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN PRZEWIDZIANYCH DO WYKONANIA ROBOT ....cocvvvveiiiierirena. 7
3.1 MASZYNY | URZADZENIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU ROBOT ELEKTRYCZNYCH v.vveveeerunrrrreereeesnsnnrreeeeessensnnsneeeesssannns 7

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU ....ocvviiieitiecteteteteeeesseae ettt ss ettt s s ssasae s s es s enasasaesens 7

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ...ttt ettt ettt st n s nsasenas 7
5.1 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONYWANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ZEWNETRZNYCH.c.eeeeveiuvirieeeeeeeeeinrnereeeeeenns 7

5.0, 0 WYKOPY POD KABLE 1.eeeieeeieeeeseesssssssessssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssesns 7
5. 1.2 UKEADANIE KABLI.vteteeeseuertreeeeessasuutseeeessssssussseseesssasssssssseesssssssssssseessssssnssssseesssesssssssseesssssssssssseesssessmssssseeses 8
5.1.3 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA ...vvtteeeeesertrereeeesassustseeeesesassssseneesssesssssssseesssssssssssseesssssssssssseeees 8
5.1.4 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI PODZIEMNYMI...euueevvrrieeesesninnreeeesessnrnereesesesssnnseeesens 8
5.1.5 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z DROGAMI
5.1.6 WYKONANIE MUF | GROWIC .......uuueen.
5.1.7 UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH
5.1.8 OZNACZENIE LINH KABLOWYCH 1uieieieieiesesesssesssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns
5.1.9 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA INSTALACII OSWIETLENIA TERENU «.eeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeesens 10
5.2 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONYWANIA INSTALACII ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH ...vvvvvvvvvevnnernenrnnnnnrnnnennnns 12
5.2.1 TABLICE ELEKTRYCZNE ....
5. 2.2 TRASOWANIE «..etttttteeeeestitteteeesessstbateeeesesastasaeaeesesasastaaaeesssansssssaaeaessansssssseeessesnsssssaeaeesesnsnsssnaaeesssnnssssnns
5.2.3 WYKONANIE PRZEBIC ......uuuvreeeeeeeeeiututreeeeeessaussseseeessaasusssessesssaasssssaseeessssssssssssesssesasssssssssssssnsssssseseeessnnsssnns
5.2.4 MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH | UCHWYTOW ..ceeeiiiiiiiiereeeeeeeiiireeeeeeeesiantseseeeesessssssssesesesnssssssessesssnnsnnnnns 12
5.2.5 UKEADANIE RUR . .tieieieesseeesssssssesessssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssesssssesssesesnsns
5.2.6 INSTALOWANIE PUSZEK .....
5.2.7 UKLADANIE PRZEWODOW
5.2.8 UKLADANIE PRZEWODOW W RURACH. ...ctteeeeeiiuttrteeeeessnsinteeeeesssasussseeeessssssnsssseesssssssssssseesesssnssssseeeesssnnsnsees 13
5.2.9 UKLADANIE PRZEWODOW NA UCHWYTACH .eeiuuiiiiieeeeeesniiiireeeesesesasseteeeessessssseseessssssnssssseesessssssssseeeesssnnsnsens 13
5.2.10 UKLADANIE PRZEWODOW NA DRABINKACH | KORYTKACH KABLOWYCH ...eeeeeeeeiuiriereeeeeesintrnreeeeeessnsnsneesesssessnnnnns 13
5.2. 00 LACZENIE PRZEWODOW ...eeeeeeeeeeeieeeieieieeeeeeeieeeaeieseeesesessessesssssesesssesssssssesesssssssssssesesesesesssssesesesesessseseseseses 13
5.2.12 PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW | PRZYLACZENIE ODBIORNIKOW ..ieieieieeeieieieieieieeeieeeeeieseieieieseseiesesesesesesesesesesesens 14
5.2.13 MONTAZ GNIAZD WTYCZKOWYCH | tACZNIKOW
5.2.14 MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH .veeeeeeiietrreereeeeeeeiuureereeeeeeasssseseseseasasssssesesessesssssssseessasssssssseeessenssssens
5.2.15 IMIONTAZ APARATOW ...uiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e eaeaeaeaeaeaeaeaeseaesasaaesasasasasssssasasasasssasesesesesesesesesesssesssesnsnsnseses
5.2.16 UZIOMY | PRZEWODY UZIEMIAJACE «.uvvvveeeeeeeeeiureereeeeseeiissseseeeeseaassseseseeseaassssssesssessassssssssssessasssssssseesssesnssens
5.2, 17 UZIOMY ...teieeeee ettt e et e ettt e e e e e e e ettt eeeeeeeeeaaaaeaeeeesaaassaaaeaeeeeaasstssseeaeeesastssaeaeeeeaanssraaaeeeesannsnrees

5.2.18 PRZEWODY UZIEMIAJACE
5.2.19 POtACZENIA WYROWNAWCZE MIEJSCOWE
5.2.20 POLACZENIA WYROWNAWCZE LOKALNE ...eeeetiuutrrreeeeeeseiustreeeeessaasnssseseeesssssssssseessssssnssssssesssssnsssssesssssssnnnsnns
5.2.21 PRZEKROJE PRZEWODOW OCHRONNYCH ..ieieeeieeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseseessesesesesesesssesssasesssesesesesesssssssssssssessssssseseseses
5.2.22 RODZAJE PRZEWODOW OCHRONNYCH...eieieieeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeeaesessaesesesesasesesesssesesesesesesssssesssesessseseseseseses
5.2.23 WYMOGI INSTALACYJINE DLA PRZEWODOW OCHRONNYCH
5.2.24 OCHRONA PRZEPIECIOWA ...ieeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeaeseaeseaeaaseaasesesesssssssssssssssssssssssesesssssesssssesssesssssessssssssssseseseses
5.2.25 ZABEZPIECZENIA POZAROWE ..eeeeeiuuevvtreeeeeessastusseeseessaausssessessssssssssnssesssassssssseessssssassssssesssessssssssessesssnsnssnns
5.2.26 PROBY PO-MONTAZOWE ..vvvveeeeeeiiuurrereeeeeessausssesseeesasiusssessesssasssssssseesssssssssssssesssessmsssssesessssssssssessesssnssssnns
5.3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE, WYKONANIE | MONTAZ URZADZEN ...eeeeeeieururreeeeeeseeursreeeeeesesnnssesesessenssssssssesssessssssnseesssnnnns




5.3.1 BUDOWA TABLIC ELEKTRYCZNYCH...uuuvvtreeeeeessuerereeeeessassunsseeeessssssssssnssessssssssssseesssssssssssseesesssnsssssseseesssnnnnsnnn 17
5.3.2 ZASADY BUDOWY INSTALACI ELEKTRYCZNYCH ..uuuvvvreeeeeesssuurrreeeesesasssaseeeeessessssssseesesssssssssseesesssnsssssessesssnsnnnnns 18
5.3.3 INSTALACIA OSWIETLENIOWA .eetteeieuerireeeeeessanersreeeeessassussseseesssassssssnssesssesssssssseesssssssssssseesesssnsssssseeeesssssnssnes 18
5.3.4 OSWIETLENIE EWAKUACYINE ..eeeeeteeiutttreeeeeeeeeitssseseeeesasaussseseaessaaassssassaessesssssssseesssesanssssssssssssnsssssssssesssnsnssnns 18
5.3.5 INSTALACJA GNIAZD UZYTKU OGOLNEGO ..eeeeeeiiuurrrrereeeeeeiistsereeeesaasssseseeasseasisssssessssesssssssssssesssassssssessesssessssnns 19
5.3.6 INSTALACIA MIEJSCOWYCH POLACZEN WYROWNAWCZYCH «.ceieeeieieieieieieieieieieieieieieieeeieiesesesesesesesesesessseseeesesesesens 19

5.3.7 OCHRONA PRZEPIECIOWA ....evvvuuueeeeeeetstniaeeeesessstnnaaeeeesssssannaeeessssssssnaeeesssssssnnaesessssssssnnseesssssssnnnneeeeesesssnnns

5.3.8 OCHRONA OD PORAZEN ...vvvvvrteeesessnrrureeeesessaessseesesssssusssessesssssssssseseesssssssssssseesssssssssssseesssssnssssseesesssnnsssnns
5.3.9 INSTALACJA TELETECHNICZNA
5.3.10 INSTALACIA PRZYZYWOWA ...eevveeeeeieirenreeeeennannns
5.3.11 INSTALACJA MONITORINGU WIZYJNEGO .......cceuenns
5.3.12 SYSTEM SYGNALIZACJI WtAMANIA | NAPADU
5.3.13 SYSTEM NAGEOSNIA ....uuuuttieeeeeeeeiiututreeeeeesaaitussereeeesaaisssseseeessaasssssasseessessassssseesssesaasssssesesssnssssssnssesssnnsssens
5.3.14 INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA «.ieieeeeeieeeeeeeaeaeasasaeaeesaessassssssssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssesssssssssesssssssssesesesns
6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT......couiiiiieeeeeeeteeeeee et seseses e ss s s st s s snsssasanaenas
6.1 TABLICE ELEKTRYCZNE 1. euuutveeeeeseessuuerseeesesesssnsssseesessssansssseesessssssssssessesssssssssessesssssssssssseessssnssssssesessssnssnssnseesssnnnns
6.2 TRASOWANIE KUCIE BRUZD | PRZEBIC ... vvtteteeessuitrereeeesesseuuseeesesssssnsssseeeessssnsssssessessssssssssessesssenssssssesesssnsssssnseesssnnnns
6.3 KONSTRUKCIE WSPORCZE | UCHWYTY .evvtteeeeeiuutrreeesesesnansnsreesesessansnsseesesssasssssessessssssssssesessssssssssssesessssnsssssnseesssnnnns
6.4 UKLADANIE RUR | OSADZANIE PUSZEK ..vvvveeeeeesiurusseeeeeessaissssesseeeseasssssssseessasssssssssesssanssssssssessensssssssesssenssssssseesssennns
(SRRSO L0274 =YY 0T 1Y 3N
6.6 LACZENIE PRZEWODOW ... .uuuuuuuuununsuussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssene
6.7 PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW
6.8 OSPRZET ELEKTRYCZNY...uuuutveeteeesessunerereesesessnsseseesesessasssssessessssnssssseesesssssssssssesesssasssssseesessssnsssssseeessssnssnsssseesssnnnns
6.9 UZIOMY | PRZEWODY UZIEMIAJACE «...etttteeeeeessiittteeeeeessetasteesesesaassssseesesssasssssseesesssasssssseesessssnssssssesesssenssssssseesssnnnns
6.10 POLACZENIA WYROWNAWGCZE ...ceuveevveeeeeesessenireteeeesessansssseesesesasnsnsseesessssssssssessesssssssssseseessssssssssesessssnssssssseesssnnnns
6.1 1. PRZEWODY OCHRONNE ....tututuuutueuusuusauassesssssssnsssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns
6.12. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA ... .eeeetttuuieeeeeeesestneaaeeeesessssnnaeeesssssstnnaeeessssssnsnsaeeesssssssnnseessssssssnaeeessssssssnnneeees
6.13 INSTALACIA ODGROMOWA. .. .uuututuuuuntuuasnssasssssaassssssssssasssssassssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens
6.14. ZABEZPIECZENIE POZAROWE ...uuuutuuuuuuuuusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens
6.15. PROBY MONTAZOWE | ROZRUCHOWE ...eeeieeieiiriteeeesesnuiuereesesssassssseesesssasssssseesessssssssssseeesssenssssssesesssenssssssseesssnnnns
[ T N TS =1 Yol o T =] Y o4 o - USSR SURRN
6.15.2 InStalacja StrUKLUIAING ...cc.viei et e e e e e e e e e st e e e esteeeesnsaeeesntaeeennnes
6.15.3 Instalacja fotowoltaiczna
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT....
8.1 WYMAGANIA OGOLNE ....uuvvivreeeeeeeiuttereeeeeesiiususseeeeeessasassesaeesssassssesseessaasssssesseessansssssesseesssasssssssessssmnssssnseesssnnnns
8.2 ODBIOR MIEDZYOPERACYINY..etteeteesuuurrreeeesessusssteeeessssasssseesessssssssseesesssssssssseesesssssmssseseesssssssssseeesssssssssssseesssnnnns
8.3 ODBIOR CZESCIOWY .eeieuiiiiiiteeeseesiitueteeeesessutasseeeesesansasseeaesssasssssseasesssanssssseesesssssssssseseesssessssssseeesssenssssssseesssnnnns
8.4 ODBIOR KONCOWY ..eeiiieiuiiiietteeseesiiturteeessessusssseeeessssasssseesesssasssssseesessssnsssssessesssssmsssseeesssnnsssssseeesssesssnsssseesssnnnns
9. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH. ... ectiiiteeieeiiiiteee e e e sttt ee e e s e sttt e e e s e ssbatteaeesessssbasaeaeesssennsssaaeeesssnnsnsnns




1. CzeS¢ 0GOLNA

1.1 NAZWA ZAMOWIENIA

Wykonanie instalacji elektrycznych budynku Gminnego Ztobka przeznaczonego dla 20 dzieci z mozliwoscig

rozszerzenia do 40 osdéb w miejscowosci Marynin, gm. Siedliszcze. Zakres prac obejmuje instalacje wewnetrzne

budynku oraz oswietlenie i monitoring wizyjny terenu.

1.2 PRZEDMIOT SPECYFIKACJ! | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

robot. Zwraca sie szczegdlng uwage na specyfike budynku i zwigzane z tym niedogodnosci przy wykonywaniu

instalacji.

Zakresem opracowania objete s3 :

» Instalacje elektryczne zewnetrzne
o kablowa linia zasilajgca;
o instalacja o$wietlenia terenu ;

» Instalacje elektryczne wewnetrzne

o zewnetrzna tablice zasilajgcg RGZ z przeciwpozarowy wytgcznik pradu (PWP);
tablica rozdzielcza gtéwna budynku TG;
instalacja oswietlenia podstawowego ~230V;
instalacja o$wietlenia awaryjnego ~230V;
instalacja gniazd wtyczkowych ~230V;
instalacja zasilania urzgdzen wentylacji;
instalacja zasilania pompy ciepta;
instalacja fotowoltaiczna;
instalacja SSWiN;
instalacja multimedialna;
instalacja odgromowa i uziemiajaca;
instalacja przepieciowa;
instalacja przeciwporazeniowa;

O O 0O 0O O O O O O O O O

1.3 WYSZCZEGOLNIENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:
1.3.1 Wykonanie przej$¢ dla kabli/przewodow przez fundamenty, Sciany i stropy.
1.3.2 Wykonanie tras kablowych dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewoddw.
1.3.3 Montaz konstrukcji wsporczych (korytka kablowe).

1.3.4 Prace budowlane zwigzane z zabudowa tras kablowych, rozdzielni itp.

1.3.5 Roboty ziemne — trasy kablowe, montaz stupéw oswietleniowych

1.4 INFORMACIE O TERENIE BUDOWY

Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne zabezpieczenia interesow oséb trzecich, ochrony srodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1.

Przy wykonywaniu robédt elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP.

Podwykonawca robdt elektrycznych powinien przestrzega¢ odnos$nych wymagan generalnego wykonawcy
w zakresie BHP.

Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny byé stwierdzone przez witasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét demontazowych istniejgcej instalacji elektrycznej wewnetrznej
nalezy odtaczy¢ jg od napiecia,

Nalezy stosowac odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.



1.5 NAzZwyY | KODY ROBOT CPV

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych:
45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych:

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych:
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

45312000-7 — Instalowanie systemdw alarmowych i anten:

45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systemdéw alarmowych.
45312200-9 - Instalowanie przeciw-wtamaniowych systeméw alarmowych.
45312300-0 - Instalowanie anten:
45312310-3 - Ochrona odgromowa:
45312311-0 - Montaz instalacji piorunochronnej.
45312320-6 - Montaz anten telewizyjnych.
45312330-9 - Montaz anten radiowych.
45313000-4 - Instalowanie wind i schodéw ruchomych:
45313100-5 - Instalowanie wind.
45313200-6 - Instalowanie ruchomych schodéw:
45313210-9 - Instalowanie ruchomych chodnikéw.

45314000-1 - Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych;

45314100-2 - Instalowanie central telefonicznych:

45314120-8 - Instalowanie abonenckich central telefonicznych.
45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych.
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania:

45314310-7 - Uktadanie kabli.

45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego.

45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego

w budynkach:
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne.
45315200-0 - Roboty w zakresie turbin.
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego.
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia.
45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych.

45316000-5 - Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych:
45316100-6 - Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego:

45316110-9 - Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego.

45316200-7 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych.

45316210-0 - Instalowanie urzadzen kontroli ruchu drogowego.
45316211-7 - Instalowanie podswietlanych znakéw drogowych.
45316212-4 - Instalowanie Swiatet ruchu drogowego.
45316213-1 - Instalowanie oznakowania drogowego.

45316220-3 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych portéw lotniczych.

45316230-6 - Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych portow.

45317000-2 - Inne instalacje elektryczne:

45317100-3 - Instalowanie elektrycznych urzadzen pompowych.

45317200-4 - Instalowanie transformatoréw elektrycznych.

45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.
45223110-0 - Instalowanie konstrukcji metalowych.

1.6 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z:

—  Polskimi Normami

—  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R
Instalacji i Urzadzen Elektrycznych

Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm

i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich

stosowania.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH PRZY BUDOWIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Wyroby stosowane do zabudowy powinny byé nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw. Materiaty i wyroby
o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie
wytgcznie za zgodgq projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectwa jakosci np. aparaty, przewody, materiaty do
wykonania przepustdw ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢é wraz ze
Swiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2 NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z TRANSPORTOWANIEM | PRZECHOWYWANIEM WYROBOW STOSOWANYCH
PRZY BUDOWIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

2.2.1 WYMAGANIA OGOLNE

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢c po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢é zamykane
i zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatdow nie powinna przekraczac granic wytrzymatosci podtoza.

3. Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac¢ sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wtasciwosci technicznych na skutek wptywoéw
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

4. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 TRANSPORT MATERIALOW

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za
pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktore nie majg kot jezdnych nalezy
wykonac¢ za pomocg wozkow lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcéw, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz fadowni

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkdow itp.

- prace zatadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢
wykonywane przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podnos$nikéw
hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych

5. Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw (kabli) i przewoddéw powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami sSrodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powtoce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa
sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojéw z tasmy izolacyjnej.



2.2.3 ODBIOR | PRZYJMOWANIE MATERIAtOW, WYROBOW | URZADZEN —KONTROLA JAKOSCI

1.

Przyjecie materiatéw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatow.

Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe
(nieuzywane). Materiaty uzywane mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg inwestora.

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiadaé¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisow..

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie swiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczac¢ wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny byc¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci

Dostarczone na miejsce sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytwoércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czesci sktadowych
urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakosé¢ wykonania, stwierdzi¢ brak
uszkodzen itp.

2.2.4 SKLADOWANIE MATERIALOW

1.

Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatéw powinny

by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych

przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych

Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajéw materiatéw nalezy przestrzegaé nastepujgcych wymagan:

a) kanaty, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej,
w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt. a),
w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej
niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim

c) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f)  farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowac¢ w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwierac sie na zewngatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowaé odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesic¢ instrukcje przeciwpozarowa

g) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu
i gipsu; szczegdtowe warunki s podane w odnosnych normach



3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN PRZEWIDZIANYCH DO WYKONANIA ROBOT

3.1 MASZYNY | URZADZENIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie
wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym
do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane./

6. Przekraczanie parametréow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. \WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw musza zapewnié dostarczenie materiatéw potrzebnych do
wykonania robét budowlanych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONYWANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ZEWNETRZNYCH

5.1.1 WYKOPY POD KABLE

Wykopy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
UWAGA - MOGA WYSTAPIC W TERENIE SIECI NIE WYKAZANE NA MAPACH.
Wymiary poprzeczne wykopdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gteboko$¢ wykopu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.3 powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna wykopu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1) a + 20 [cm]
gdzie: n-ilos$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma s$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 mogg sie stykac

oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami

elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i

nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z 50 25
kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli ré6znych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25




5.1.2 UKLADANIE KABLI

Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
e szczelne zalutowanie powtoki,
e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

e 40C-w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

e 00C-w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwdrcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 50C.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable

nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie

wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzic¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o

grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna

wynosi¢, co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia

gruntu powinien osiggna¢, co najmniej 0,85. Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu

do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych

e 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawié zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej niz: 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1
kv.

5.1.3 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywad tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linie elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.1.4 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI PODZIEMNYMI

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci
w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli
z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.



Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy
zblizeniu

Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami | 80 1) przy srednicy rurociggu
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at do 250 mm i 1502) 50
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociaggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wiekszej niz 100
przekraczajgcym 4 at 250 mm
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

5.1.5 SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI Z DROGAMI

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurocigg Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

kraweznikami

Droga o przekroju szlakowym z rowami | szerokos$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do zewnetrznej

odwadniajgcymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
szerokos$¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu skarp nasypow z dodaniem po
Droga w nasypie 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéow pét-ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérng czescig
ostony kabla a pfaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gbérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajgcych projektowang
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu). Kable nalezy uktadaé poza pasem drogowym w
odlegtosci co najmniej 1m od jego granicy. Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna
wynosi¢ co najmniej 2m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.1.6 WYKONANIE MUF | GLOWIC

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i gtowic kablowych. Nie nalezy
stosowaé muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i gtowice powinny by¢ tak
umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku wigzek kabli sktadajacych
sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na
poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.



Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia
2yt zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do witasnosci izolacji faczonych kabli.
Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypetnione zalewg izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajgce 1 kV dopuszcza sie
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumiczne;.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajgca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajgcg wykonang z materiatow
niepalnych, np. z cegiet, potagczonych zaprawg cementowo-wapienng i wykonang zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.1.7 UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 150
mm dla kabli. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych uktad wielofazowy.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod
jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynikac¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.1.8 OzZNACZENIE LINIl KABLOWYCH

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu

OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np.

przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy

gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),

e rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw

terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w

grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci

ogdlnego symbolu kabla , K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100

m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé¢ tak, aby nie

utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu

trasy kabla.

5.1.9 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA INSTALACJI OSWIETLENIA TERENU

Montaz fundamentéw:

Fundamenty nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, podanymi przez
producenta. Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego zwiru. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom
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gérnej powierzchni Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig 10cm. W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujgce stupy
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz korozjg.

Montaz stupow oswietlenia:

Stupy wysokie ustawaé dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spdd stupa powinien opierac sie na
catej powierzchni fundamentu. Nastepnie przykreci¢ stup do podstawy i zabezpieczy¢ przed korozjg. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu. nie moze by¢ wieksza niz 0.001 wysokosci stupa. .

Nalezy zastosowac stupy aluminiowe anodowane o wysokosci 4m. Wymiary podstawy: 224/180/8mm, $rednica
zakonczenia: 60mm, Srednica przy podstawie: 114mm, grubos¢ scianki stupa: 3mm

Montaz opraw oswietlenia:

Montaz oprawy: bezposrednio na stupie, oprawy z mocowaniem @¢60 o parametrach wagi i powierzchni nie
przekraczajgcych danych z tabeli wytrzymatosciowej producenta. Instalacje oSwietlenia terenu nalezy wykonaé¢ w
oparciu o lampy parkowe.

Parametry opraw:
e strumien swietlny 2350Im,
e moc oprawy 19W,
e skuteczno$¢ 124m/W,
e barwa Swiatta 4000K, Ra >80,
e stopien ochrony IP66, IK10, Il klasa,
e  korpus z aluminium malowanego proszkowo na kolor czarny,
o klosz transparentny z PC,
e temperatura pracy od -40 do +50 stC,

[
e Przyktadowa wizualizacja oprawy

Do oswietlenia akcentowego dobrano oprawy ozdobne azurowe o nowoczesnym designie. Zastosowano
kompaktowe oprawy o wymiarach 120mm x 120mm i wysokosci 600mm. Lampy wyposazone w zrddto Swiatta
LED o sile strumienia Swietlnego 850lm. Lampy wykonane z aluminium w kolorze grafitowym (RAL 7016).

[ J
e  Przyktadowa wizualizacja oprawy
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5.2 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONYWANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

Wymagania dotyczgce wykonania instalacji:

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
i teletechnicznych wnetrzowych na napiecie do 1kV w budownictwie ogdlnym, w pomieszczeniach suchych
lub wilgotnych.

2.  Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego
uktadanych na uchwytach odstepowych,

- przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod
tynkiem,

- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach
kablowych

- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.

3.  Warunki dotycza rdwniez montazu opraw oswietleniowych, urzadzen energetycznych, instalacji ochrony od
porazen i instalacji odgromowe;j.

5.2.1 TABLICE ELEKTRYCZNE

1. Tablice montowac na podtozu w sposob trwaty przez przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do
masy tablicy.

2. Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny by¢ wykonane z poliestru wzmocnionego
wtdknem szklanym (tworzywo samo gasngce) w stopniu ochrony min IP55 w Il klasie izolacji. tworzywo
samo-gasnace.

3. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH — 15cm. Aparatura modutowa powinna by¢ ostonieta
od frontu maskownicami. Zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw nalezy opisa¢ w sposdéb trwaty,
jednoznaczny i czytelny.

5.2.2 TRASOWANIE

Trasowanie nalezy wykonaé¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3 WYKONANIE PRZEBIC

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku musza by¢
chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Przejécia przez przegrody zewnetrzne nalezy uszczelnic.

5.2.4 IMONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH | UCHWYTOW

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w
sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz
sam rodzaj instalacji.

5.2.5 UKLADANIE RUR

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy uktadad rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych
w podtozu. Korice rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2. taczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywa¢ poprzez wsuwanie koAcéw rur w otwory
sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.

3. Catainstalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciggéw rur nalezy
stosowac kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi
rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki nalezy rdéwniez stosowac rury elastyczne, spetniajgce réwnoczesnie funkcje elementéow
kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow
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Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokos$¢ do 5mm.
6. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

5.2.6 INSTALOWANIE PUSZEK

1. Puszki dla instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposdb trwaty przez przykrecenie. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Puszki
po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

2. Puszki o IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac¢ puszki wielokrotne.

4. W pomieszczeniach wilgotnych instalowaé puszki o IP44.

w

5.2.7 UKLADANIE PRZEWODOW

1. Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych (wewngatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.
2.  Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury
z tworzyw sztucznych.
4. Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodow:
— izolacje zyt przewoddéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celdéw ochrony powinny miec
kolor zétto-zielony,
— izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny miec kolor niebieski,
— izolacje zyt pozostatych przewoddéw mogg miec kolory dowolne z wyjgtkiem koloréow wymienionych
wyzej czyli niebieskiego i z6tto-zielonego.
5. Przewody powinny miec izolacje o napieciu znamionowym 750V".

5.2.8 UKtADANIE PRZEWODOW W RURACH

1. Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzié¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania
osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.

2. Wocigganie przewoddéw nalezy wykonywaé za pomocy specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowac
przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.

5.2.9 UKtADANIE PRZEWODOW NA UCHWYTACH

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowac¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie
powinny by¢ wieksze od:
- 0,5m—dla przewoddw kabelkowych,
- 1,0m dla kabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.2.10 UKtADANIE PRZEWODOW NA DRABINKACH | KORYTKACH KABLOWYCH

Na poziomych ciagach drabinek, koryt przewody mogg by¢ uktadane bez mocowania. Na pionowych trasach
przewody nalezy mocowac do drabinek, koryt.

5.2.11 LACZENIE PRZEWODOW

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach.
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Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.2.12 PODEISCIA DO ODBIORNIKOW | PRZYACZENIE ODBIORNIKOW

1.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonac¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposdb
estetyczny.

Do odbiornikéw mocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac na tych
podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zaleznosci od miejsca montazu
odbioru.

Miejsca potaczen zyt przewoddédw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw muszg by¢
chronione.

5.2.13 MONTAZ GNIAZD WTYCZKOWYCH I tACZNIKOW

1.

Osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego

osadzanie.

Nalezy instalowad osprzet stosownie do warunkéw Srodowiskowych:

- taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,

- taczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe IP44 w sanitariatach i innych pomieszczeniach
wilgotnych,

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych

- gniazdo wtyczkowe 5-biegunowe 3x16A/L+N+PE-230VAC, IP44 na-tynkowe,

Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewdd fazowy a do prawego bieguna przewdd neutralny.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ochronny wystepowat u gory.

taczniki kotyskowe powinny mie¢ w catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zatgczenia i wytgczenia.

Gniazda i faczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wanne lub prysznic instalowa¢ poza 1-3 i

2-3 strefg. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikiem rdznicowo-

prgdowym o pradzie réznicowym < 30mA.

Dla tacznikow zgrupowanych stosowac ramki wielokrotne.

Gniazda w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt dzieci nalezy wyposazy¢ w blokady przez dzie¢mi.

5.2.14 IMONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

1.

Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujgce czynnosci:

- wyznaczenie miejsca przykrecenia,

- przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

- czyszczenie oprawy,

- otwarcie i zamkniecie oprawy,

- obciecie i zarobienie korcéw przewodéw

- wyposazenie oprawy w zrdadta Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,

- zamontowanie oprawy,

- podtaczenie przewodow,

- uzupetnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze.

Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecenie w
metalowy kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie
dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czesci
oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi
elementami budynku.
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3. Do opraw oswietlenia klatek schodowych z czujnikami PIR utozy¢ przewdd 4-ro zytowy zgodnie z [projekt]
4. Woypusty o$wietlenia miejscowego /nad umywalkami w tazienkach/ powinny by¢ wykonane tak aby oprawy
oswietleniowe znajdowaty sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,25m od podtogi [PN].

5.2.15 IMONTAZ APARATOW

1. Aparaty nalezy mocowaé zgodnie ze wskazédwkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach
rozporowych lub wkretach. Do montazu aparatu wykorzystaé wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczac 5°, jezeli instrukcja wytwdrcy nie podaje inacze;j.

3. Podtaczenie aparatéw wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

5.2.16 Uziomy | PRZEWODY UZIEMIAJACE

Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobdér wyposazenia, powinien by¢ taki, aby:
— warto$¢ rezystancji uziemien byta stata i odpowiadata wymaganiom wynikajgcym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych,
— prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaty zagrozen wynikajacych z ich oddziatywania
cieplnego i dynamicznego,
— ileistnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane srodki zabezpieczajace.

5.2.17 Uziomy

1. Jako uziom nalezy w pierwszej koniecznosci wykorzysta¢ uziom fundamentowy budynku. W przypadku nie
osiggniecia wymaganej rezystancji nalezy wykonaé uziom szpilkowy lub otokowy.
2. Jako uziom mogg by¢ stosowane:
—  pretyirury metalowe umieszczone w ziemi,
—  tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi.
3. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogdw:
— rodzaj i gtebokos¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka, aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci,
— zastosowane materiaty i konstrukcja uziomdéw powinny zapewnia¢ odpornos$¢ na uszkodzenia
mechaniczne i korozje.

5.2.18 PRZEWODY UZIEMIAJACE

1. Przewody uziemiajace powinny byé¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile sg
zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica:
Znormalizowane przekroje przewoddw uziemiajgcych

Zabezpieczone przed Niezabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym | uszkodzeniem mechanicznym
. . 16 mm? Cu
Zabezpieczone przed korozja Jak przewody ochronne 16 mm? Fe
. . . 25 mm? Cu
Niezabezpieczone przed korozjg 50 mm? Fe

2. Pofaczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno byé wykonane w sposdb pewny i trwaty, zaréwno
pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskéw, nie powinny one
powodowac uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajacego.

3. Przewody uziemiajgce utozy¢é w rurze ochronnej w $cianie budynku do poziomu 0,8 m od terenu. na tej
wysokosci zainstalowac ztgcza kontrolne. Potgczenia z uziomem wykonac bednarka.

5.2.19 POtACZENIA WYROWNAWCZE MIEJSCOWE

1. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objac:
- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego;
- korytka kablowe;
- ruryiinne metalowe urzadzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne obiektu,
- metalowe elementy konstrukcyjne, ciggi wentylacyjne.
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Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potgczone do systemu potaczen mozliwie jak
najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.

Przewody potaczen wyréwnawczych faczace ze sobg dwie czesci przewodzgce powinny mieé przekroje nie
mniejsze niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytgczonego do jednej z tych czesci.

5.2.20 POtACZENIA WYROWNAWCZE LOKALNE

1.

Potaczeniami wyréwnawczymi miejscowymi nalezy objaé, wszystkie czesci przewodzgce jednoczesnie
dostepne urzadzen statych oraz czesci przewodzgce obce.

System potaczen wyréwnawczych potgczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich urzgdzen przez potgczenie
Z szyna cc

Przewody potgczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) tgczace ze sobg dwie czesci przewodzgce
dostepne powinny miec przekrdj nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytgczonego
do jednej z tych czesci. Nalezy jednak przestrzegac zasade, ze przekrdj przewodu wyréwnawczego nie
bedacego zytg przewodu lub kabla nie moze miec¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm2 o ile jest zabezpieczony
przed uszkodzenia mi mechanicznymii 4 mmz2 o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.
Przewody potgczen wyrdwnawczych w pomieszczeniach wytozonych glazurg uktada¢ w rurkach ochronnych
tak jak inne przewody /dla zapewnienia mozliwosci wymiany.

5.2.21 PRZEKROJE PRZEWODOW OCHRONNYCH

Minimalne przekroje przewodéw ochronnych w.g. tablicy:

Przekrdj przewodéw fazowych instalacji Minimalny przekroj odpowiadajacego
S (mm2) przewodu ochronnego
S (mm?)
S<lub=16 S
16 <S<lub=35 16
S$>35 S/2

W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, dobrany przewdd musi miec
konduktancje (przewodnosc) nie mniejsza niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
O ile przewdd ochronny nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekréj nie powinien by¢ mniejszy niz:
-2,5mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
-4,0 mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.2.22 RODzAJE PRZEWODOW OCHRONNYCH

Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:

- zyty w przewodach lub kablach wielozytowych,
- izolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.2.23 WYMOGI INSTALACYJNE DLA PRZEWODOW OCHRONNYCH

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewoddéw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujgcych wymagan:

przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i elektrodynamicznymi,

potaczenia przewoddw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.

w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury faczeniowej, a kontrolne potgczenia rozbieralne
powinny by¢ mozliwe do roztgczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek urzadzen kontrolujacych ciggtosé przewoddéw
ochronnych.

o ile do celéow ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajgce przed prgdem przetezeniowym, to przewody
ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sgsiedztwie.

5.2.24 OCHRONA PRZEPIECIOWA

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowac dla przewoddéw Li, Lz, L3, N. Na wejscie
ochronnikéw przepieciowych nalezy podtgczy¢ przewody j.w., a wyjscie przytaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy
w ktorej sg instalowane te aparaty.
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5.2.25 ZABEZPIECZENIA POZAROWE

Wszelkie przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepujg winny posiadac
klase odpornosci ogniowej EI60. Na przejsciach tych zastosowac nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone
przepisami pod tym wzgledem np .poprzez zastosowanie mas plastycznych o odpornosci ogniowej 60 minut.

W przypadku duzej ilosci przewoddw przechodzacych przez Sciane oddzielenia pozarowego przejscie przewodow
wykonac¢ w kasecie ognioszczelnej. taczny przekréj kabli w kasecie nie powinien przekracza¢ 60% powierzchni
kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustow powinna wykonaé¢ firma specjalistyczna
posiadajaca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materiaty powinny mie¢ atesty.

5.2.26 PROBY PO-MONTAZOWE

1. Po zakonczeniu robdét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegolnych instalacji itp.

2. Wykonawca robot przeprowadza proby pomontazowe odptatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu,
w ktorym naleznos¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robét lub w oddzielnych
pozycjach.

3. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robdt). Stanowig one podstawe odbioru robét oraz podstawe
do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

4. Zakres podstawowych préb montazowych

a)

b)

f)

sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodza:

—  okreslenie obwodu

— ogledziny instalacji

— sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i facznikach

— odtaczenie odbiornikéw

— pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyréwnawczych, nalezy wykonaé przy
uzyciu zrodta pradu 4+24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pragdem minimum 0,2 A

—  podtaczenie odbiornikéw

pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy

przewodami czynnymi /L1,L2,L3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemia / przewody PE nalezy

traktowac jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewododw przy napieciu probierczym 500V pradu statego

powinna by¢ wieksza. od 0,5 MQ,

pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwoddéw z wyt. rdéznicowo-prgdowych - sprawdzenie

samoczynnego wytgczenia zasilania — prébna dziatania wyt. réznicowoprgdowego - pomiar wytgczenia IA

/ prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego |An/

pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/

pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla uziemienia

przewodu PEN i nie powinna by¢ wieksza od 10 omdw dla uziomu instalacji odgromowej, sprawdzenie

ciggtosci potaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocg omomierza lub

mostka do pomiaru rezystancji, przytagczonego z jednej strony do zwoddéw, z drugiej do przewodu

uziemiajgcego na gateziach urzadzenia w poblizu agregatu chtodniczego.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy zatgczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzié¢ czy :

punkty swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem
w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe s3g dokfadnie dofgczone do wtasciwych zaciskdw

Préby powinny odpowiadac [PN]

5.3 INSTALACJE ELEKTRYCZNE, WYKONANIE | MONTAZ URZADZEN

5.3.1

BUDOWA TABLIC ELEKTRYCZNYCH

PWP - Zgodnie z zapisami Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku,
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966 z pdzniejszymi zmianami) zastosowany PWP musi posiadac
krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych oraz krajowg ocene techniczng wydane przez CNBOP-PIB.
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Tablica RGZ — zewnetrza rozdzielnica zasilajgca, obudowa natynkowa zewnetrzna wykonana z tworzywa
termoutwardzalnego, wymiary minimalne 300x820x285mm. Drzwiczki petne zamykane na klucz, stopien ochrony
IP40, 1l klasa izolacji. Rozdzielnice nalezy ustawi¢ na dedykowanym fundamencie prefabrykowanym. Na zasilaniu
projektuje sie roztgcznik izolacyjny wyposazony w wyzwalacz wzrostowy. Na odptywach tablice projektuje sie
wyposazy¢ dodatkowy odptyw zasilajgcy :
e 1P C 6A — elektrozawdr na instalacji hydrantowe;j,
Dostawca rozdzielnicy RGZ z funkcjg PWP powinien dostarczy¢ nastepujgce dokumenty certyfikujgce wymagane
sg dla PWP zgodnie z rozporzadzeniami:
e Wydane przez Jednostke Certyfikujaca:
o Krajowa Ocena Techniczna — CNBOP
o Krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych
e Wydaje przez Producenta:
o Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych
Tablice TG nalezy wykona¢ w odbudowie natynkowej modutowej min. 7x24 ochrony IP55. Wymiary obudowy
1295x700x263mm. Na zasilaniu tablicy zainstalowac roztacznik izolacyjny 3P-100A, lampki kontroli napiecia oraz
ochronniki przeciw-przepieciowe (T1+T2). Na odptywach rozdzielnicy zainstalowa¢ wytgczniki rdéznicowo-
pradowe o pradzie uptywu 30mA oraz wytaczniki nadpradowe jako zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe
zabezpieczajgce obwody.

5.3.2 ZASADY BUDOWY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Budynek objety niniejszym opracowaniem jest obiektem niskim (N) o jednej kondygnacji nadziemnej, peni
funkcje uzytecznosci publicznej i zakwalifikowany jest do kategorii zagrozenia ludzi ZL Il. Zgodnie z
Dyrektywa CPR oraz opracowaniem Instytutu Techniki Budowlanej ,Kable elektryczne stosowane w
budynkach. Wymagania dotyczace reakcji na ogien” przewody i kable elektryczne musza spetniaé

wymagania:
. Kable i przewody instalowane poza obrebem drég ewakuacji - klasa DCA-s2, d1,a2
. Kable i przewody instalowane w obrebie drég ewakuacji - klasa B2ZCA-s1b, d1,al

Instalacje prowadzi¢ zbiorczo w korytach kablowych, listwach elektroinstalacyjnych natynkowo lub w rurach
elektroinstalacyjnych technologii podtynkowej w rurach ostonowych. Przejscia przez $ciany stropy prowadzi¢ w
rurach ostonowych. Przejscia przez przegrody zewnetrzne nalezy uszczelnic.

5.3.3  INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Oswietlenie podstawowe zasilane bedzie z tablicy rozdzielczej TG poprzez wytaczniki réznicowopradowe
o pradzie réznicowym 30mA i wytgczniki instalacyjne o charakterystyce typu C — zabezpieczenie przecigzeniowe
i zwarciowe. Oswietlenie zatgczane bedzie lokalnie poprzez taczniki zlokalizowane w pomieszczeniach. tgczniki
montowac na wys. 1,4m. Instalacje o$wietleniowa nalezy wykona¢ przewodem o YDYp/750V o przekroju 1.5
mm2 natynkowo. Oprawy oswietleniowe w technologii LED. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac oprawy
i osprzet bryzgoszczelny — IP44, lub P65.

5.3.4 OSWIETLENIE EWAKUACYINE

Oswietlenie ewakuacyjne tworzg oprawy jedno funkcyjne LED wyposazone w moduty awaryjne 1h oraz oprawy
oswietlenia kierunkowego z piktogramami i modutami awaryjnymi 1h. Oswietlenie ewakuacyjne ma za zadanie
oswietli¢ wyjécia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia. Srednie natezenie o$wietlenia na podtodze
wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na centralnym pasie drogi
obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 0,5 Ix.
W strefach otwartych przewidziano oswietlenie awaryjne tzw. strefy otwartej. Zataczanie tego rodzaju
oSwietlenia awaryjnego powinno odbywac sie samoczynnie w momencie zaniku napiecia w czasie nie
przekraczajgcym 5s dla osiggniecia potowy wymaganego natezenia oraz 60s dla catosci. Awaryjny czas Swiecenia
wynosi minimum 1 godz.
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5.3.5 INSTALACIA GNIAZD UZYTKU OGOLNEGO

Gniazda montowaé¢ w technologii natynkowej z rozmieszczeniem wg opisu na poszczegdlnych planszach
instalacyjnych. Instalacje gniazd wtyczkowych ~230V zaprojektowano przewodem 3x2,5mm2/750V. Gniazdka
wtyczkowe montowad na wysokosciach dostosowanych do danego typu pomieszczen, tj.:

e 0,3m - pom. biurowe,

e 1,4Am - pom. ogdlnodostepne dla dzieci (sale zabaw, szatnie)

e 14m—pom. sanitarne, szatnie

W sali ztobkowej - pom. nr 0.8 przewidziano montaz puszki podtogowej. Nalezy zastosowaé typowg puszke
podtogowg dedykowanej do podtug z wyktadzing i umozliwiajgcg zabudowe 6 gniazd wtyczkowych. Podejscie
kabli do puszki nalezy wykona¢ w rurze ostonowej utozonej w wylewce posadzki. Gniazdka wtyczkowe
w pomieszczeniach dostepnych dla dzieci wyposazyc¢ blokady przed dostepem.

5.3.6  INSTALACJA MIEJSCOWYCH POtACZEN WYROWNAWCZYCH

W pom. sanitarnych przewiduje sie utozenie miejscowych szyn ekwipotencjalnych (w puszkach instalacyjnych),
do ktorych nalezy podtaczy¢ wszystkie czesci przewodzace dostepne przewodem DY4mm2. Miejscowe szyny
wyréwnawcze potgczy¢ przewodem DY6mm?2 z szyna wyrownawczg giéwng w TK. Przewdd ochronny PE w
obwodach odbiorczych podtgczy¢é do zaciskdw ochronnych gniazd wtyczkowych, tablic, urzadzen, opraw
osSwietleniowych, itp.

Instalacje uziemiajacg i potgczen wyrdwnawczych wykonaé zgodnie z norma PN.

5.3.7 OCHRONA PRZEPIECIOWA

Zgodnie z PN oraz Dz.U. RP 10/95 obowigzuje stosowanie dodatkowej ochrony przepieciowej na wewnetrznych
instalacjach elektrycznych. W tym celu w projektowanej tablicy TK nalezy zamontowac¢ ochronniki przepieciowe,
ktore przytgczy¢ po stronie wtdrnej do zacisku PE tych tablic. Rezystancja przewoddw odprowadzajgcych <10
omow.

5.3.8 OCHRONA OD PORAZEN

Obowigzuje samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S z zastosowaniem wytgcznikéw rdznicowo-
prgdowych. Istniejgcy uktad kablowe] sieci zasilajgcej TN. Nowgq instalacje wykona¢ w uktadzie TN-S tj,
Li+Lo+L3+N+PE dla linii 3-faz oraz L +N + PE dla linii 1-faz. Podstawowym srodkiem ochrony jest szybkie
wytaczenie zasilania poprzez zastosowanie wytacznikéw réinicowopradowych o pradzie uptywu 30 mA.
Przewody N izolowaé na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE przytgczy¢ do kotkéw ochronnych gniazd,
korpuséw metalowych urzgdzen technologicznych, stelazy stropéw podwieszanych, obudéw metalowych opraw
osSwietleniowych oraz innych urzadzen elektrycznych itp.

5.3.9 INSTALACJA TELETECHNICZNA

W budynku projektuje sie dostep do sieci szerokopasmowej z pomocg przytacza radiowego. Antene kierunkowa
nalezy zamontowac na dachu budynku. W budynku dystrybucja sygnatu realizowan bedzie poprzez router WiFi.
Wewnatrz budynku router nalezy umiesci¢ w miejscu zapewniajgcym pokrycie sygnatem dla wszystkich
pomieszczen.

5.3.10 INSTALACIJA PRZYZYWOWA

Toaleta dla niepetnosprawnych - nalezy zainstalowad system przyzywowy sktadajacy sie z:

e przycisku przywotawczego pocigganego montowanego w toalecie przy ubikacji i umywalce. Stosowad
wodoodporny, bezprzewodowy przycisk. Kolor uchwytu powinien by¢ jaskrawy, czerwony. Linka musi
zaczynac sie na wys. 10 cm od posadzki a konczy¢ na wys. 180 cm. Zasilanie przycisku z wbudowanej baterii;

e przycisku anulowania przywotania montowanego przy drzwiach toalety. Stosowa¢ wodoodporny,
bezprzewodowy przycisk zasilany bateryjnie. Montaz na wys. 80-110 cm; - sygnalizatora optyczno-
akustycznego montowanego od zewnatrz nad drzwiami toalety. Zasilanie z zasilacza buforowego 12V/3A;

e sygnalizatora zamontowanego nad drzwiami do Toalet (od strony korytarza)j.
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5.3.11 INSTALACIA MONITORINGU WIZYJNEGO

Projektowany budynek wyposazony bedzie w system monitoringu wizyjnego CCTV. Nadzorem projektuje sie
objac¢ wejscie do budynku oraz teren wokét budynku.

Kamera IP tubowa

Przetwornik: 1/2.7” minimum 5MPx CMOS

Rozdzielczo$¢: minimum 2560x1440px min 20 kl/s
Kompresja: Smart H.265/H.264

Czutosé: 0.005lux/F1.5

Obiektyw: motozoom 2.7-13.5 mm

Oswietlacz: IR LED zasieg minimum 50m

AWSB, AGC, BLC, HLC, 3D NR, WDR 120dB, Rol

Obudowa: klasa szczelnosci IP67 IK10

Zasilanie: 12V DC lub PoE 48V (802.3af)

Zasilanie kamer PoE z rejestratora poprzez skretke UTP kat.6.

Kamera IP koputkowa

Przetwornik: 1/2.7” minimum 5MPx CMOS
Rozdzielczo$¢: minimum 2560x1440px 25/30 kl/s
Kompresja: H.265/H.264

Czutos$¢: 0,005lux/F1,5, Olux (diody IR wt.)
Obiektyw: motozoom 2.7-13.5mm

Oswietlacz: IR LED zasieg minimum 40m

AWB, AGC, BLC, HLC, 3D NR, WDR 120dB, Rol
Obudowa: klasa szczelnosci IP67

Zasilanie: 12V DC lub PoE 48V (802.3af)

Rejestrator

Wejscia wideo: 8x kanatow IP

Woyjscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI (4K UHD)

Maks. rozdzielczo$¢ nagrywania: 4000x3000 (12Mpx)

Min. bitrate: 160Mbps (wej.), 160Mbps (zapisu), 80Mbps (wyj.)
Format kompresji: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG
Interfejs sieciowy: 1x Ethernet RJ45 10/100/1000Mbps
Obstuga dyskow: 2x HDD Sata (min. 20TB)

Obstuga: ONVIF, CGl, SDK, P2P

Dedykowane oprogramowanie do obstugi rejestratora

5.3.12 SYSTEM SYGNALIZACJI WLtAMANIA | NAPADU

System zaprojektowany zostat w oparciu o centralng jednostke alarmowa obstugujaca od 16 do 64 wejs¢ i wyjsé,
spetniajgcej wymagania normy na poziomie GRADE-3. Centrala posiada mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy
oraz 8 partycji.

Centrale alarmowa nalezy wyposazy¢ w modutu komunikacyjny GPRS umozliwiajacy zgtaszanie zdarzenia do
dwdch stacji monitorujgcych np. agencji ochrony. Wykorzystuje w tym celu GPRS i wiadomosci SMS,
z mozliwoscig ustalenia priorytetu dla kazdego z wymienionych toréw transmisji. Wszystkie transmisje GPRS sg
szyfrowane w standardzie AES-192.

5.3.13 SYSTEM NAGLOSNIA

W pomieszczeniach sali ztobka oraz odpoczynku dzieci nalezy wykonac instalacje nagtosnienia sktadajgcay sie
z wzmacniacz klasy D ze zintegrowanym odtwarzaczem USB oraz wejsciem AUX, Bluetooth i tunerem FM oraz 6
bezramkowych gtosnikéw sufitowych wykonanych z tworzyw sztucznych z 5” przetwornikiem niskotonowym oraz
0,5” przetwornikiem wysokotonowym.

Wzmacniacz

e odtwarzacz plikéw MP3/USB,
e facze Bluetooth
e tuner FM
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e wejscie USB
e gniazdo AUX
e wejscie mikrofonowe
Moc: 120W

Gtosniki
e Moc znamionowa 25W(16Q).
Whbudowany transformator o oczepach 100V/15W-7,5W-3,75W.
e  Metalowy grill mocowany magnetycznie.
e  System pozwalajgcy na
szybka i fatwg instalacje w sufitach podwieszanych.
e  Pasmo przenoszenia 80Hz-20kHz,
Czuto$¢ 89 dB (1W/1m),
Kolor Biaty (RAL 9016).

Scienny regulator gtonosci
o Wejscie: 60W
e Poziomy: 10 + OFF
e  Wymiary: 86mm x 86mm
Materiat: Tworzywo sztuczne
Modalnos¢ ztgczy: Przewdd DC 24V/6
Modalnos¢: Transformator
e Waga: 0,18 kg
Przekaznik alarmowy: DC 24V
10 poziomow gtosnosci oraz pozycja ,,wytgcz”.

5.3.14 INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA

Przewidziano system fotowoltaiczny o mocy 7,2 kWp montowany na dachu budynku ztobka.

Ogniwa fotowoltaiczne
Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.
Minimalne wymagania dla ogniw to:

Panele fotowoltaiczne

Lp. |Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ modutu Monokrystaliczne

2 Moc modutu 480 Wp

3 Sprawnos¢é modutu Min.: 20,3 %

4 Tolerancja mocy 0/+5W

5 Wspotczynnik temp. dla Pmax -0,36 %/°C

6 Liniowa gwarancja mocy Min.: 80% po 25 latach

7 Wyt.rz.ym:.:\fosc r’f1e.chan|czna na Min.: 5400 Pa
obciazenie od $niegu

8 Wytrzymatos¢ mechaniczna na wiatr Min.: 2400 Pa

9 Zakres temperatury pracy Od -40 do +85°C
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Inwerter

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Moc znamionowa AC 7,2 kW

2 Stopien ochrony IP 65

3 Temperatura pracy -25-+60 [°C]

4 Zuzycie energii nocg <1[W]

5 Technologia chtodzenia naturalne

6 Interfejs RS 485/RS232, WiFi, LAN

7 Sprawnos¢ europejska Min. 97,5 [%]

8 Sprawnosé max. Min. 98,3 [%]

9 Gwarancja 10 lat

Konstrukcja nosna:

konstrukcje wsporcze - aluminium anodowane

elementy tgczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762 lub réwnowaznej

wytrzymatos¢ profila solarnego na odksztatcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN. potwierdzone
odpowiednim wynikiem badan

wytrzymatos$¢ na wyrwanie mocowania z profila solarnego - minimum 14 kN.

gwarancja 10 lat

profile solarne wykonany z materiatu wg normy PN-EN 515:1996 o jakosSci T5 aluminium 6005 - potwierdzone
stosownym certyfikatem producenta

nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego stropodachu, dokonac¢ niezbednych napraw przed przystgpieniem
do montazu konstrukcji wsporczej
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6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR ROBOT

6.1 TABLICE ELEKTRYCZNE

1. Tablice elektryczne powinny miec klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z projektem a takze z warunkami
lokalizacji.

2. Aparaturatgczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie
z PN.

3. Aparaty do odtgczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN.

Poszczegdlne obwody powinny by¢ opisane w sposdb trwaty [szyldziki] i czytelny.

5. Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukcji.

E

6.2 TRASOWANIE KUCIE BRUZD | PRZEBIC

1. Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach
poziomych i pionowych oraz powinno by¢ zgodne z projektem .
2. Przebicia nie powinny narazaé¢ elementéw konstrukcyjno — budowlanych na ostabienia.

6.3 KONSTRUKCIJE WSPORCZE | UCHWYTY

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.4 UKLADANIE RUR | OSADZANIE PUSZEK

Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z projektem.

6.5 OPRZEWODOWANIE

Linie zasilajgce powinny mie¢ wtasciwy przekréj spetniajgcy wymogi:
- obcigzalnosci dtugotrwatej [PN],
- ochrony przed pradem przetezeniowym [PN],
- dla przewoddw ochronnych [PN],
- wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

o wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

o obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych,

- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [PN],
- utozenie przewoddw powinno umozliwi¢ ich wymienialnosc.

6.6 LACZENIE PRZEWODOW

Stosowac potgczenia skrecane (lutowane)

6.7 PODEJSCIA DO ODBIORNIKOW

Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem.

6.8 OSPRZET ELEKTRYCZNY

Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych.

6.9 UzioMY | PRZEWODY UZIEMIAJACE

Uziomy i przewody uziemiajgce powinny mie¢ wymiary zgodne z PN.
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6.10 POtACZENIA WYROWNAWCZE

Wymagania dla przewoddéw ochronnych podano w p.5.1.18

1. Potaczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewoddow wyrdwnawczych powinny by¢ zgodne z PN.
3. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.

6.11.PRZEWODY OCHRONNE

Wymagania dla przewoddéw ochronnych podano w p.5.1.18
1. Przekroje przewodéw ochronnych powinny by¢ zgodne z PN
2. Oznakowanie przewodoéw powinny by¢ zgodne z PN.

6.12. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napiecia udarowego do 1,5kV
/wytrzymatos$¢ udarowa kategorii 1l/ zgodnie z PN.

6.13 INSTALACJA ODGROMOWA

1. W ramach odbioru czesciowego nalezy dokonac kontroli robot ulegajgcych zakryciu. Kontrola ta obejmuje:
a. sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen, przekrojow uziomoéw i przewoddéw uziemiajgcych,
b. sprawdzenie utozenia krytych przewodéw odprowadzajgcych i uziemiajgcych przed ich zakryciem.
2. Do odbioru kornicowego powinny by¢ przeprowadzone:
— ogledziny czesci nadziemnej,
— sprawdzenie ciggtosci potgczen czesci nadziemnej,
— pomiar rezystancji uziemienia
3.  Przy odbiorze korncowym stosowac postepowanie zgodnie z p. 8.4
Instalacja odgromowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem i powinna spetnia¢ wymogi PN.

6.14. ZABEZPIECZENIE POZAROWE

Wszystkie przejscia ogniochronne powinny miec tabliczki opisane z nazwg firmy wykonujgcej te zabezpieczenia.

6.15. PROBY MONTAZOWE | ROZRUCHOWE

6.15.1 Instalacja elektryczna

1. Po zakonczeniu robdét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia
protokotdéw potwierdzajgcych wiasciwg jakosc instalacji.

2. Wymogi dla pomiarow

- rezystancja izolacji przewodow przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza

od 0,5 MQ, pomiar wytaczenia la / prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego lan,

- pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/

- pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 5 Q/

- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10 €/

- pomiar rezystancji podtogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna by¢ wieksza od 1
MQ

- rezystancja przewoddw tgczonych do szyny PE nie powinna by¢ wieksza od 0,2 Q

Préby i pomiary powinny odpowiadac PN.

6.15.2 Instalacja strukturalna

Przed oddaniem sieci do uzytku kazdy kanat transmisyjny odpowiednio oznaczy¢ i wykonac:
— sprawdzenie ciggtosci pofaczen,
— sprawdzenie kolejnosci wprowadzenia par,
— pomiar rezystancji i pojemnosci,
— pomiar ttumiennosci,
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— pomiar impedancji falowej oraz przestuchéw pomiedzy poszczegdlnymi parami,

— pomiar poziomu zaktécen oraz pomiar opdznienia na kazdej parze.
Pomiary wykona¢ licencjonowanym testerem, a wydruki sprawdzajace dotgczy¢ do dokumentacji
powykonawczej.

6.15.3 Instalacja fotowoltaiczna

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testéw okreslonych wymogami obowigzujgcych
normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktdrego sieci zostanie
podtaczona elektrownia oraz testow scharakteryzowanych w punktach 1-4 .

1. Charakterystyki U-I kazdego z faricuchéw modutéw wykonane przy natezeniu promieniowania stonecznego
minimum 700 W/m2. Dane z pomiaréw muszg zawiera¢ adnotacje odnosnie temperatury modutu w czasie
wykonywanego testu, natezenia promieniowania stonecznego, przy jakim zostat wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegdlnych tfancuchéw PV modutdw przy natezeniu promieniowania stonecznego
minimum 700 W/m?2

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikdw i wspdtczynnika mocy przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m2 z adnotacjg o warunkach meteorologicznych, przy jakim zostat wykonany
pomiar (temperatura otoczenia, natezenie promieniowania stonecznego, predkosc wiatru).

4. Badanie termowizyjne pracujgcych modutéw fotowoltaicznych przy natezeniu promieniowania stonecznego
minimum 700 W/m?2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakos¢ materiatdéw oraz zapewnia odpowiedni system

kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy stosowac wytyczne krajowe. Przed

przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie
badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na piSmie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane

z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i rob6t ponosi Wykonawca.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych s3a:

- przewody, rury ochronne -mb
- osprzet - szt
- oprawy oswietleniowe - szt

- przebicia i przekucia - dtugos¢ (cm) i $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu KNNR. Po
zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.

8. SPOsSOB ODBIORU ROBOT

8.1 WYMAGANIA OGOLNE

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac réwniez odbiory dodatkowe.

8.2 ODBIOR MIEDZYOPERACYINY

1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robdét przy udziale zainteresowanych majstrow
i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ odbieranych robot
z dokumentacjg projektowo-kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku
budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokdt podpisany przez
wszystkich cztonkdéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robdt i ewentualne zalecenia, ktére powinny
by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny
by¢ wpisane do dziennika (budowy) robét.
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8.3 ODBIOR CZESCIOWY

1.

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta cze$é¢ obiektu, instalacji lub robdt, stanowigca etapowg catosc.

Odbidr cze$ciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét.

Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory robdt przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia

jakosci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robét powinien by¢ przeprowadzony

komisyjnie, w obecnosci zamawiajgcego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ zamawiajacego o

odbiorze w terminie umozliwiajgcym udziat przedstawiciela zamawiajgcego. Z odbioru robot ulegajgcych

zakryciu sporzgdza sie protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisac¢ do dziennika budowy (robét), w tym réwniez

wyniki oceny jakosci.

Czesciowy odbior obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora. W sktad

komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy

robot i ewentualnie inne powotane osoby.

Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym powinny by¢ wymienione ewentualne

wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Rdwnoczes$nie nalezy dokona¢ odpowiedniego

wpisu w dzienniku budowy (robot) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajgcy dokonuje

sprawdzenia (tzw. odbidr po usterkowy) stwierdzajgc to w oddzielnym protokole z rGwnoczesnym wpisem

do dziennika budowy (robét) informujgcym o usunieciu usterek.

Odbiorom czesciowym podlegaja;

— osadzone konstrukcje wsporcze,

— utozone rury,

— instalacje przed zataczeniem pod napiecie.

— instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

— inny fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
robét

— montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robdt (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowosci montazu.

8.4 ODBIOR KONCOWY

1.

Odbidr koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robdt przy przestrzeganiu

ogolnych zasad odbioru obiektow.

Odbidr koncowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potgczony z

odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

Odbidr koricowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cze$ciowymi oraz po przeprowadzeniu

rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakoriczenie i wyniki

wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane.

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego. Moze on korzystac¢ z opinii

komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcdw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych

organow.

Przed przystgpieniem do odbioru korncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw

potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem odbioru:

— oswiadczenie o zakoriczeniu robét

— umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

— protokotéw z dokonanych pomiardéw, préb montazowych i prac rozruchowych,

— dziennika budowy (robat),

— ewentualnych opinii rzeczoznawcéw,

— projektdéw z naniesionymi poprawkami

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robdét z umowg, dokumentacjg projektowo-kosztorysowg, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

— sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajgc przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

— stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowe] eksploatacji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.
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7. Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczagce w czynnosciach
odbioru. Protokdt powinien zawierac ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady
i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg
do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét powinien zawieraé odnosne o$wiadczenie zamawiajgcego lub
w przypadku przeciwnym — odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robadt).

9. ROZLICZENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

Prace towarzyszgce przedstawiono w p. 1.3 Prace towarzyszace bedy przedmiotem odbioréw czesciowych.
Odbiory czesciowe opisano w p. 8.3. Prace towarzyszace wyszczegdlnione w p.1.3 bedga rozliczone na ogdlnych
zasadach przyjetych w umowie na realizacje robot.

mgr inz. tukasz Boczkowski

upr. bud. LUB/0045/PWOE/13
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